Bunndyr har i lang tid vært anvendt til å vurdere vannkvalitet og forurensningstilstand i vassdrag (Aanes og Bækken 1989). Denne gruppen av smådyr er et viktig næringsgrunnlag for fisken og mye av den fuglefaunaen vi finner langs vassdragene våre. Ytre påvirkninger, som for eksempel store tilførsler av uorganisk finpartikulært materiale, organiske forbindelser, næringssalter og giftige forbindelser vil kunne endre bunndyrsamfunnenes oppbygning. Ofte får vi et samfunn med en lavere diversitet (mindre variasjon/mindre mangfold) dominert av én eller noen få dyregrupper som ofte har fått økt tetthet.

[bookmark: _GoBack]Metodikk 
NIVAs innsamlingsmetode for bunndyr er i henhold til den reviderte Veilederen for Vanndirektivet 02:2013 (Direktoratsgruppen, 2013), der det ved innsamling av bunndyrmateriale anbefales bruk av en såkalt sparkemetode (NS-EN ISO 10870:2012). Det anvendes en håndholdt håv med åpning 25 x 25 cm og maskevidde 0,25 mm. Håven holdes ned mot bunnen med åpningen mot strømmen. Bunnsubstratet oppstrøms håven sparkes/rotes opp med foten slik at oppvirvlet materiale føres inn i håven. Det tas 9 delprøver fra stasjonen, hver delprøve representerer 1 m lengde av elvebunnen og samles inn i løpet av 20 sekunder. Når tre slike prøver er samlet inn (samlet prøvetakingstid ca. 1 minutt) tømmes håven for å hindre tetting av maskene og tilbakespyling. Samlet blir det da tre prøver á 1 minutt og disse samles så i ett glass og utgjør prøven fra stasjonen. Bunndyrtettheter som senere er gitt i rapporten refererer altså til en prøvetakingsinnsats på totalt 3 minutter. Prøvene blir tatt i strykpartier når det er mulig, da klassegrensene i vurderingssystemet ikke er tilpasset sakteflytende elver. Prøvene blir konservert i felt med etanol. Bunndyrmaterialet blir så talt og bestemt i laboratoriet etter standard prosedyrer ved hjelp av binokulær lupe og mikroskop. Det taksonomiske nivået varier, men individer i de tre hovedgruppene døgnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og vårfluer (Trichoptera), de såkalte EPT-taksa, blir så langt det er mulig identifisert til art/slekt. Gruppen EPT inneholder mange taksa som er følsomme for forurensing og bidrar med relativt høye verdier i vurderingssystemet ASPT.
Vurdering av forurensingsbelastning og økologisk tilstand i elver og bekker er basert på indeksen ASPT (Average Score Per Taxon; Armitage et al. 1983). Denne indeksen gir gjennomsnittlig forurensningstoleranse for familiene i bunndyrsamfunnet og anvendes som vurderingssystem i Vanndirektivet. For ASPT gjelder at forholdet mellom målt verdi og referanseverdi kalles EQR (Ecological Quality Ratio). Indeksverdiene kan også regnes om til normaliserte EQR-verdier (nEQR) for sammenligning med andre indekser og andre europeiske land. ASPT-indeksen har vært gjennom en interkalibreringsprosess; det vil si at grensene mellom de økologiske tilstandsklassene tilsvarer grensene hos andre nord-europeiske land. Alle klassegrenser for økologisk tilstand er i henhold til Vanndirektivet.
Når det gjelder belastning knyttet til organisk materiale og næringssalter så vil dette i en bekk eller elv som er forsuret gi det resultat at taksa som skårer lavt for ASPT (bl.a. snegler og igler, som indikerer organisk belastning) forsvinner, mens de gruppene som skårer høyt (f.eks. steinfluer) blir igjen. Dette gjør at økologisk tilstand basert på ASPT blir kunstig høy og misvisende under slike forhold. I kalkfattige områder er det derfor viktig at man i tillegg til ASPT vurderer effekten av forsuring, og dette vil her bli gjort ved å benytte Raddum 2-indeksen (modifisert versjon, Direktoratsgruppen, 2013) for bunndyr.
Identifisering og telling av bunndyrene i dette materialet er utført av Jonas Persson (NIVA). Fullstendig artsliste finnes i Vedlegg 1.



Tabell 1. Koordinater og prøvetakingsdato for lokalitetene for bunndyr. 
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Figur x3. Forsuringsindekset Raddum 2 (modifisert versjon, Direktoratsgruppen, 2013).
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Figur x4. Økologisk tilstand (normalisert EQR av ASPT) i elveprøvene. Stasjonen i Slevikbekken viser tegn på forsuringspåvirkning og vises uten fyll i søylen.

Tabell x2. Oversikt over beregnede indekser og deres miljøtilstandsbedømming på grunnlag av bunnfaunaundersøkelser høsten 2015. Slevikbekkens økologiske tilstand vises uten farge for den lave verdien på forsuringsindeksen antyder att ASPT kan være upålitelig. 
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Vedlegg x1. Bunnsubstratets sammensetning ved lokalitetene. Verdiene er estimert av prøvetaker.
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Vedlegg x2. Sammensetningen av bunndyrsamfunnene. [image: ]
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Blokk Stor stein | Middelsstein | Sma stein| Grus Sand Silt/leire
# [Stasjonsnavm|Vassdrag >512 mm [ 256-512 mm | 64-256 mm | 16-64 mm | 2-64 mm | 0.063-2 mm | <0.063 mm
1/BOL Bolju 60 % 10% 10% 5% 15%
2|FUS Fuskbekken 60 % 30 % 10%
3|MOE Moenbekken 10% 10% 20% 10% 10% 30 % 10%
4|HOE2 Hoelsbekken 20% 30 % 10% 10% 10% 20%
5|FR Fronesbekken 50 % 20% 10% 5% 5% 10%
6|RAG Rakkestadelva 50 % 30 % 10%
7|SKI Skivassdraget 10% 10% 10% 10% 20% 40 %
8|NIP Bekkefelt Nipa 60 % 40 %
9|BUE3 Buerbekken 50 % 20% 10% 20%
10|GAT Gatedalen 65 % 10% 10% 15%
11|GUS Guslundsbekken 40 % 30 % 30 %
12|ING2 Ingedalsbekken 60 % 30 % 10%
13|SLE Slevikbekken 20% 15% 65 %
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REARTH 318 Sl lslElsle 1EE
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| Bivalvia |Sphaeriidae 113 8 6 | 1036 1 2 60 | Amphinemura borealis 36 20
Bivalvia |Sphaerium 1 L imphinemura sp 18 B
Coleoptera |Dytiscidae indet v 3 | Brachyptera risi 14 6215
Coleoptera |Eimidae indet ad 1 Capnia bifrons 60 8 [ 12 3
Coleoptera |Eimidae indet Iv 18 1 Capnia sp 2
Coleoptera |Eimis aena ad 1 | Isoperla difformis 6
Coleoptera |Etmis aena v 2 | Isoperia sp 3 6 1
Coleoptera Gyrinidae indet Iv 1 1 |Leuctra hippopus 12
Coleoptera |Fydraena sp ad 1 9|2 2|1 Leuctra sp 1 3 3
| Coleoptera Oulimnius sp Iv 8 4 | Nemoura avicularis 3 1 1215 6 2
| Coleoptera |Scirtidae indet Iv 2 2 | Nemoura sp 1 6 36| 1 1 2
Diptera Ceratopogonidae 2426 [2]14]63 24 | Nemouridae indet 1 B
Diptera Chaoborus sp 1 | Protonemura meyeri 6 |1 20
| Diptera Chironomidae 108|110 72 | 1456 | 976 | 224 | 156 | 672 | 120 [428 | 272|280 | 544 Taeniopteryx nebulosa 28
Diptera |Diptera indet 1 10 [ 16 3 6 | Beracodes minutus 1
Diptera |Limoniidae/Pediciidac indet | 8 | 3 | 6 2 36 3/2] 6 [ Trichoptera |Holocentropus dubius 2
Diptera |Muscidae indet 3 | Trichoptera | 7dropsyche angustipennis 3
Diptera |Psychodidae indet 1 6 [21] 2 8| 2 | Trichoptera | Hydropsyche pellucidula 20
Diptera |Simuliidae 422330 [20]48] 9 [9o9]14]108[26]3 [ 20 | Trichoptera |dropsyche silalai 1 [ 26 20
Diptera Tipula sp 2 [ Trichoptera |Hydropsyche sp 14 [ 656 | 6 36
Diptera Tipulidae indet 1 | Trichoptera | -droptila sp 1
| Baetidae indet 6|62 46 3 1 [ Trichoptera | /iiyirichia sp 104 1
| Baetis rhodani 46 | 28 (26| 672 | 72 [256| 18 | 30 [ 50 [ 1 | 26 | 56 | Trichoptera |Leproceridae indet 2
Caenis sp 1 | Trichoptera |Limnephilidae indet 2 1] 3 1
Centroptilum luteolum 1 [ Trichoptera |Newreciipsis bimaculata 2 1
| Heptagenia fuscogrisea 1 6|2 2 | Trichoptera |Piectrocnemia conspersa 2 2
| Heptagenia sulphurea 20 10 [ Trichoptera | Polycentropodidae indet 2 | 2
|Leptophiebiidae indet 2|3 [ Trichoptera |Polycentropus flavomaculatus 6
| Nigrobaetis digitatus 20 | Trichoptera | Riyacophila fasciata 6
| Nigrobaetis niger 346 | 6] 108 0] 12 1 1 [ Trichoptera |Rivacophila nubila 12 [ 4 5
Gastropoda |Lymnaeidae indet 3 6 12 | Trichoptera | Rinacophila sp 8 [ 2 1
Gastropoda | Planorbidac indet 3 [ Trichoptera |Sericostoma personatum 2
| Hirudinea |Helobdella stagnalis 1 2 2 2 | Antall individer 331[179[142 | 2446 | 1898 | 925|922 | 881 | 360 | 571 | 372 | 375
| Hydrachnidia | Hydrachnidia 1 1 2 | Antall arter/taxa 13]13]12] 25 22 |31)25[14]27) 9 |15]14
Isopoda lsellus aguaticus 12 26 2 [186 2256
|Oligochaeta Ullgochaem 2 6 |10 34 36 [324] 5 8 [2]10] 8 80
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# |Stasjonsnavn[Vassdrag Dato Latitude |Longitude
1/BOL Bolju 24.11.2015 | 59.547077 | 11.350328
2[FUS Fuskbekken 25.11.2015 | 59.529474 ] 11.242882
3[MOE Moenbekken 24.11.2015 | 59.546264 | 11.272457
4|HOE2 Hoelsbekken 24.11.2015 | 59.441757 ] 11.175358
s[FR Fronesbekken | 24.11.2015 | 59.431999 | 11.561729
6|RAO Rakkestadelva | 24.11.2015 | 59.41217 | 11.408695
7[sK1 Skivassdraget | 24.11.2015 | 59380516 | 11.391876
8[NIP Bekkefelt Nipa | 25.11.2015 | 59.305334 | 11.200931
9|BUE3 Buerbekken 25.11.2015 | 59.281951 | 11.283088
10[GAT Gatedalen 25.11.2015 | 59.261951 | 11.113225
11/GUS Guslundsbekken | 25.11.2015 | 59.200556 | 11.199162
12[ING2 Ingedalsbekken | 25.11.2015 | 59.179915 | 11.211633
13[SLE Slevikbekken 25.11.2015 | 59.195771 | 10.819376
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