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Sammendrag

Formalet med underspkelsene er a dokumentere kjemisk og gkologisk tilstand i vannforekomstene «Sandholmene» og
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fluorescens. Samlet resultat viser at den gkologiske tilstanden er «moderat» i begge vannforekomstene. Den gkologiske
tilstanden for blgtbunnsfauna i Grimsgykilen ligger pa grensen mellom «moderat» og «god», og faunaen anses som arts- og
individfattig. | Sandholmene ble blgtbunnsfauna klassifisert til «god» gkologisk tilstand, mens hgye verdier av organisk karbon ga
«darlig» tilstand for organisk innhold i sedimentet. Basert pa nedre voksegrense for makroalger er det «god» gkologisk tilstand i
bade Sandholmene og Grimsgykilen. Fjzeresoneundersgkelsene viste artsmangfold som forventet, og det var ingen tydelige tegn
pa eutrofipavirkning i noen av vannforekomstene. Konsentrasjonen av EUs prioriterte miljggifter i sediment viste overskridelser
av EQS-verdier pa samtlige stasjoner, i hovedsak for TBT og PAH-forbindelser. Konsentrasjonen av vannregionspesifikke stoffer i
sediment viste overskridelser pa samtlige stasjoner, bortsett fra én stasjon i Sandholmene, i hovedsak for sink, enkelte PAH-
forbindelser og PCB;. Naeringssalt- og siktdypmalinger i Sandholmene viste tilstandsklasse «god» bade sommer og vinter. Nedre
voksedyp for alegras viste «darlig» tilstand i bade Sandholmene og Grimsgykilen.
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Forord

Undersgkelsene i foreliggende rapport er utfgrt av Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) pa oppdrag for Vannomrade Glomma sgr.
Kontaktperson hos Vannomrade Glomma s@r har vaert Maria Ystrgm
Bislingen.

Bjgrnar Beylich og Siri Moy har gjennomfgrt prgvetaking av
blgtbunnsfauna i Sandholmen ved bruk av Universitetet i Oslo sitt
forskningsfartgy «Trygve Braarud» i mai 2017. Prgvetaking av
blgtbunnsfauna i Grimsgykilen ble utfgrt av Lise Tveiten, Siri Moy og
Janne Gitmark i juni 2017.

Prgvetaking av sediment, CTD malinger og kartlegging av alegras ble
utfgrt av Lise Tveiten, Siri Moy og Janne Gitmark i juni 2017.

Registrering av nedre voksegrense for makroalger,
fjseresoneregistreringer og CTD malinger ble utfgrt av Janne Gitmark,

Maia Rgst Kile og Norman Green.

Vannprgver for naeringssaltanalyser er samlet inn av
Skjeergardstjenesten, Hvaler.

CTD-data og neeringssaltdata ble analysert av Caroline Mengeot og
André Staalstrgm.

Blptbunnsfaunaprgvene ble grovsortert av Rita Naess. Blgtbunnsfauna
ble artsbestemt av Gunhild Borgersen og Rita Naess. Eli Rinde produserte

utbredelseskart for alegras.

Analysene av metaller, organiske miljggifter og naeringssalter er utfgrt
hos Eurofins.

Datahandtering og overfgring av data til Miljgdirektoratets database
Vannmiljg er utfgrt av Jens Vedal.

Rapporten er kvalitetssikret av Mats Walday.

Oslo, 11.5 2018

Janne Gitmark
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Sammendrag

Formalet med undersgkelsene i 2017 var @ dokumentere status for den kjemiske og gkologiske
tilstanden i vannforekomstene «Sandholmene» og «Grimsgykilen» i @stfold. Det ble undersgkt
blgtbunnsfauna, miljggifter i sediment, naeringssalter i sjgvann, nedre voksegrense for makroalger og
det ble gjort fjzeresoneundersgkelser og malinger av temperatur, saltholdighet, oksygen og klorofyll
a-fluorescens.

Blgtbunnsfauna

For blgtbunnsfauna ligger stasjonene i Grimsgykilen pa grensen mellom «moderat» og «god»
tilstand, og faunaen anses som arts- og individfattig, seerlig pa stasjon Grim 2. Fraveeret av pigghuder
(f.eks. slangestjerner og sjgmus) og krepsdyr tyder pa et forstyrret miljg. Noe forhgyet innhold av
TOC i sedimentet ga «moderat» tilstand for organisk innhold pa Grim 2. Stasjonene i Sandholmene
ble klassifisert til «god» gkologisk tilstand for blgtbunnsfauna (i nedre sjikt av tilstandsklassen). Arts-
og individtall anses som normale for Skagerrak. Begge stasjonene hadde hgyt innhold av TOC i
sedimentet som ga «darlig» tilstand for organisk innhold.

Makroalger
Basert pa nedre voksegrense for makroalger er det «god» gkologisk tilstand i bade Sandholmene og

Grimsgykilen. Fjeeresoneundersgkelsene i bade Sandholmene og Grimsgykilen viste artsmangfold
som forventet, og det var ingen tydelige tegn pa at stasjonene er eutrofipavirket. Det ble observert
blagrennalgebelegg pa alle stasjonene som stedvis dekket andre alger og dyr. Stillehavsgsters ble
registrert i spredt forekomst pa alle stasjonene.

Miljggifter i sediment

Konsentrasjonen av EUs prioriterte miljggifter i sediment viste overskridelser av EQS-verdier pa
samtlige stasjoner i bade Sandholmene og Grimsgykilen. Pa stasjon Sand 6 og Sand 7 i Sandholmene
og Grim 5 og Grim 6 i Grimsgykilen var det kun overskridelser av EQS-verdien for TBT. Pa stasjon
Sand 5 (i naerheten av marinaen) var det overskridelse av EQS-verdiene for de fleste av PAH-
forbindelsene. Pa stasjon Grim 4 (like ved drivstoffpumpene pa marinaen) var det overskridelse av
EQS-verdiene for to av PAH-forbindelsene. Konsentrasjonen av de vannregionspesifikke stoffene
viste overskridelser av EQS-verdier pa samtlige stasjoner med unntak av én stasjon (Sand 7). |
Sandholmene var det det overskridelser av sink, fire PAH-forbindelser og PCB; pa stasjon Sand 5,
mens pa stasjon Sand 6 var det overskrideler for én PAH-forbindelse og PCB5. | Grimsgykilen var
overskridelser for sink pa samtlige stasjoner, og pa stasjon Grim 4 var det i tillegg overskridelser for
to PAH-forbindelser og PCB..

En forenklet risikovurdering, hvor miljggiftkonsentrasjonene i et sediment sammenlignes mot
grenseverdier for akseptabel gkologisk miljgrisiko, viste at overskridelsene var sapass lave for begge
omradene at det ikke anses det som ngdvendig a ga videre med en Trinn 2 eller Trinn 3
risikovurdering av sedimentene na. Men dersom det eventuelt skal graves, mudres, anlegges
smabathavner, eller utfgres andre arbeider som kan medfgre oppvirvling av sedimentene ma det
vurderes om det skal gjennomfgres spredningsberegninger og en utvidet risikovurdering.

Vannmasser

Naeringssalt- og siktdypmalinger pa stasjon Sand 8 i Sandholmene viste tilstandsklasse «god» bade
sommer og vinter. Vinterkonsentrasjonen av total fosfor hadde tilstandsklasse «darlig», og i
sommerperioden havnet siktdyp i tilstandsklasse «darlig», men tilstandsklassene midles over alle
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parameterne innen hver periode, og dette gir tilstandsklasse «god» bade pa sommer og vinter. |
fglge Veileder 02:2013-revidert 2015 (Direktoratsgruppen 2015) sa kreves det data over minst tre ar
for & klassifisere en vannforekomst. Resultatene presentert her representerer derfor bare en
midlertidig klassifisering.

Alegras
| Sandholmene varierte nedre voksedyp mellom 1,9 m og 3 m, som gir «darlig» tilstand for alegras. |

Grimsgykilen varierte nedre voksedyp mellom 1,8 m og 3,5 m, som gir «darlig» tilstand for alegras.
Det ma merkes at metoden ikke er en interkalibrert metode for fastsetting av gkologisk tilstand.
Grenseverdiene er forelgpige og basert pa kunnskap hentet fra Naturtypekartleggingen og pa
ekspertvurderinger (Direktoratsgruppen 2015).

Samlet vudering

Samlet resultat for vannforekomst «Sandholmene» viser at den gkologiske tilstanden er «moderat».
De biologiske kvalitetselementene viser begge «god» gkologisk tilstand, men overskridelser av EQS-
verdien for tre av de vannregionspesifikke stoffene nedgraderer den gkologiske tilstanden i
vannforekomsten til «moderat». Det var ogsa overskridelser av EQS-verdien for tre av de EU
prioriterte miljggiftene, og kjemisk tilstand er dermed «ikke god».

Samlet resultat for vannforekomst «Grimsgykilen» viser at den gkologiske tilstanden er «moderat».
De biologiske kvalitetselementene viser begge «god» gkologisk tilstand, men overskridelser av EQS-
verdien for to av de vannregionspesifikke stoffene nedgraderer den gkologiske tilstanden i
vannforekomsten til «moderat». Det var ogsa overskridelser av EQS-verdien for to av de EU
prioriterte miljggiftene, og kjemisk tilstand er dermed «ikke god».
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Summary

Title: Monitoring of coastal waters in @stfold 2017: Sandholmene and Grimsgykilen

Year: 2018

Author(s): Janne Gitmark, Gunhild Borgersen, Marijana S. Brkljacic, Jarle Havardstun, André
Staalstrgm

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-7014-3

The purpose of the investigations was to classify the chemical and ecological condition of the water
bodies “Sandholmene” and “Grimsgykilen” in @stfold. The studies included soft-bottom fauna,
pollutants in sediments, concentration of nutrients in seawater, lower depth limit for growth of
macroalgae, registrations of hard bottom flora and fauna in the littoral zone and measurements of
temperature, salinity, oxygen and chlorophyll-a fluorescence in water masses.

The overall result is that the ecological condition is "moderate" in both water bodies.

The ecological condition of soft-bottom fauna in Grimsgykilen is on the border between “moderate”
and “good”, and the number of species and individuals is considered to be low. In Sandholmene,
soft-bottom fauna was classified to be in “good” ecological condition, while high concentration of
organic carbon gave poor condition in the sediment.

Based on lower depth limit for growth of macroalgae, the ecological condition in both Sandholmene
and Grimsgykilen is “good”. The survey of hard bottom flora and fauna in the littoral zone showed
that the species diversity is as expected, and there were no clear signs of eutrophication.

The analysis of EU priority pollutants in sediment showed concentrations above the EQS-values
(threshold values) at all stations, mainly for TBT and PAH compounds. The analysis of river basin
specific pollutants in sediment showed concentrations above the EQS-values at all investigated
stations, except for one station in Sandholmene. It was mainly zinc, some of the PAH compounds and
PCB’ that was above EQS-values.

Analysis of nutrients in the seawater showed “good” conditions for both summer and winter. It is
recommended that classification is based on several years of data (minimum 3 years), so the results
here represent a temporary classification.

Based on lower depth limit for growth of eelgrass, the ecological condition in both Sandholmene and
Grimsgykilen is “poor”.
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1 Innledning

Formalet med undersgkelsene er @ dokumentere status for den kjemiske og gkologiske tilstanden i
vannforekomstene «Sandholmene» og «Grimsgykilen» i @stfold.

Vannforekomst «Sandholmene» (EU-ID:NO0101010306-C) ligger i Hvaler kommune.
Vannforekomsten er i Vann-Nett karakterisert som en beskyttet kyst/fjord (CS3723301), og har et
areal pd 13 km?2. Vannforekomsten er vurdert til & ha «moderat» gkologisk tilstand (lav
palitelighetsgrad), mens kjemisk tilstand er ukjent. En oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand er
gitt i vann-nett (www.vann-nett.no). | fglge vann-nett er forurensingspavirkningen pa
vannforekomsten: Diffus annen langtransportert forurensning (liten grad), diffus avrenning fra annen
kilde (middels grad) og menneskelig pavirkning av annen arsak (ukjent grad).

Vannforekomst «Grimsgykilen» (EU-ID:NO0101010304-C) ligger i Sarpsborg kommune. Vannfore-
komsten er i vann-nett karakterisert som en beskyttet kyst/fjord (C53723301), og har et areal pa 1
km2. Vannforekomsten er vurdert til & ha «moderat» gkologisk tilstand (lav palitelighetsgrad), mens
kjemisk tilstand er ukjent. En oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand er gitt i vann-nett
(www.vann-nett.no). | fglge vann-nett er forurensingspavirkningen pa vannforekomsten: Diffus
annen langtransportert forurensning (liten grad), diffus avrenning fra annen kilde (middels grad) og
diffus avrenning fra fulldyrket mark (middels grad).

2 Materiale og metoder

2.1 Undersokelsesomradene

| 2017 ble det foretatt undersgkelser i to vannforekomster (Sandholmene og Grimsgykilen) i @stfold.

| Sandholmene ble det foretatt undersgkelser av nedre voksegrense for makroalger pa to stasjoner,
registreringer av makroalger og dyr i fjzeresonen pa to stasjoner, malinger av av saltholdighet,
temperatur, oksygen og klorofyll-a fluorescens med en profilerende CTD-sonde pa fire stasjoner,
vannprgver for naeringssaltanalyser pa én stasjon, blgtbunnsfaunaprgvetaking pa to stasjoner,
prgvetaking av sediment for miljggiftanalyser pa tre stasjoner og alegraskartlegging i fire omrader
(Tabell 1, Figur 1, Vedlegg A).

| Grimsgykilen ble det foretatt undersgkelser av nedre voksegrense for makroalger pa én stasjon,
registreringer av makroalger og dyr i fjseresonen pa én stasjon, CTD malinger pa tre stasjoner,
blgtbunnsfaunaprgvetaking pa to stasjoner, prgvetaking av sediment for miljggiftanalyser pa tre
stasjoner og alegraskartlegging i tre omrader (Tabell 1, Figur 1, Vedlegg A).
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Tabell 1. Oversikt over stasjonene undersgkt i vannforekomstene «Sandholmene» og
«Grimspykilen» i 2017 og 2018. Posisjonene for alegraskartleggingen er gitt i Vedlegg A.

Vann- |[Stasjons-| Dyp Stasjonskode . . Undersgkelses-
forekomst | navn (m) Underspkelse (i vannmiljg) Posisjon (wgs84) dato
20 Nedre vg. + Fjaeresone | Sand_1 nv [59,01735(11,03959 07.09.2017 /
Sand 1 18.09.2017
25 CTD malinger Sand_1_saiv |59,01658|11,04052 18.sep.17
7.09.2017
24 Nedre vg. + Fjaeresone | Sand_2 nv |59,04237]11,08933 07.09.2017 /
Sand 2 18.09.2017
26 CTD malinger Sand_2 saiv |59,04266|11,08853 18.sep.17
Blgtbunnsfauna Sand_3_blb ;
@ sand3 | 34 59,01468 | 11,029g3 | 3Lmal 2017/
2 CTD malinger Sand_3_saiv 13.jun. 2017
©
= Blgtbunnsfauna Sand_4 blb ;
5 Sand4 | 32 59,05153 | 11,0056 | LMl 2017/
& CTD malinger Sand_4_saiv 13.jun. 2017
Sand 5 15 Miljggifter i sediment | Sand_5_sed |59,02475| 11,0404 14.jun.17
Sand 6 2,5 Miljggifter i sediment | Sand_6_sed |59,02333| 11,0354 14.jun.17
Sand 7 2 Miljggifter i sediment | Sand_7_sed |59,02208|11,03358 14.jun.17
jun.-aug. 2017
Sand 8 17 Naeringssalter ivann | Sand_8 hydr | 59,02059 | 11,04735 des.2017-
feb.2018
17 Nedre vg. + Fjeeresone | Grim_1 nv |59,15102|11,18184 07.sep.17
Grim 1
25 CTD malinger Grim_1_saiv | 59,15172]11,18274 18.sep.17
Blgtbunnsfauna Grim_2_blb
c Grim 2 11 59,1464 |11,19378 13.jun.17
Q CTD malinger Grim_2_saiv
a4
§ Blgtbunnsfauna Grim_3_blb
€ Grim 3 11 59,15102111,18705 13.jun.17
5 CTD malinger Grim_3_saiv
Grim 4 5 Miljggifter i sediment | Grim_4_sed |59,14462|11,19066 13.jun.17
Grim 5 10 Miljggifter i sediment | Grim_5 sed |59,14593|11,19303 13.jun.17
Grim 6 7 Miljggifter i sediment | Grim_6_sed |59,14574]11,19511 13.jun.17




NIVA 7279-2018

ien Verdens ende

Faerder

or

nasjonalpark

Homlungen

Torbjornskjaer

:‘ Kaffebukta

5olhhagda hogda soruf Grim1 X .
. Barums Lillestrom b ® MGrim 3
den verk Oslo Strommen Zaa T,
Lorenskog LT
Sandvika Fetsund : . ;
Vest- o Y - DT e L
Stn o < 3 b %o . tom
marka Nesodd_ Marka 2 A ke : . -~ e
Ask Bunne- ('0?\ Gansd 4 L aekaeeeettt
sker tangen fordel Flateby % <)m-/l;lm 2
nby i 5 -,
Kolbotn Crim3Grmp i
Heggedal Siggerud . \> SO A
| Fjellstrand ” Enebakk Grim 4
Slemmestag Oppegard
Nzersnes Langhus Ytre
Rayken Fager- Enebakik
n strand Ski
xrus FI'Ugn Lyseren
skoger pElE As Tomter
Drammens-
fjorden Klokkar- Drobak S enirg
stua
Svelvik 4 Vestby Hobol i
epperstag \ S
skog Garder Askim :
Holmsbu ﬁ
Berger Filtvet [ Ringvoll rrred ::-o
Tofte Son,
ullhaug Kirkebygda
Oslofjorden Kambo ™
Holmestrand Teksnes Skiphiek os | €. sand 4
i Svinndal
Nykirke 4
Jeloya Moss
Vansjo Glomma Holtekilen ,,e:. Gt
Skoppum Horten Ryggt 5 Xsand 2
Borre Halmstad Karlshus | e ":'
ot arteiq .
)\ Larkoll ; 1 Hellekilen
Asqérdstrand P o TUEDER
Ise
Barkaker Slagen- \
tangen Spetalen
’ lse
: fo) 2
bem Lervik | Sarps Skizerhalden
Tonsberg Engelsviken Borge Sand'ai
Al
Skjed s O
and 6
o wetsom: 1T enke Fredrikstad 2 Sand 7<§>®? @&
b Notteroy Sl 3 +Sand 8
Kmysund &
Farder i @éand 1
Sandefjord " nasjonalpark Strpmitangen . .d ’
= Tiome an
Vesteroy irkay
Hvasser
Hvaler
Ytre Hvaler 1

Figur 1. a. Oversiktskart over Oslofjorden. De r@de sirklene viser beliggenheten til de to
vannforekomstene (Sandholmene (1) og Grimsgykilen (2)) som ble undersgkt i 2017 og 2018. b.
Stasjonsplassering for undersgkelsene gjort i Grimsgykilen. c. Stasjonsplassering for undersgkelsene
gjort i Sandholmene. Grgnne sirkler viser nedre voksegrense- og fjeesonestasjoner, rgde firkanter
viser blgtbunnsfaunastasjoner, oransje diamanter viser miljggiftstasjoner, svart kryss viser CTD
stasjoner, blatt kors viser naeringssaltstasjonen, sorte prikker viser alle punktregistreringer gjort
under alegraskartleggingen. Posisjoner for stasjonene er gitt i Tabell 1 og Vedlegg A.
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2.2 Prevetakingsmetodikk

2.2.1 Bletbunnsfauna

I vannforekomst «Sandholmene» ble det foretatt prgvetaking av blgtbunnsfauna pa to stasjoner i
mai 2017 (Tabell 1, Figur 1): én stasjon i naerheten av Skjeerhalden (Sand 3) og én stasjon nord i
vannforekomsten (Sand 4). Pa hver stasjon ble det tatt tre parallelle grabbprgver med en van Veen
grabb med prgvetakingsareal pa 0,1 m?. Prgvetakingen ble utfgrt fra Universitetet i Oslos fartgy F/F
Trygve Braarud.

I vannforekomst «Grimsgykilen» ble det foretatt prgvetaking av blgtbunnsfauna pa to stasjoner i juni
2017 (Tabell 1, Figur 1). Stasjonene er plassert i dypomradene i vannforekomsten: én stasjon mellom
Granholmen og Knarrvika (Grim 3), og én stasjon nord for marinaen pa Grimsgy (Grim 2). Pa hver
stasjon ble det tatt én blandprgve av fire parallelle grabbskudd fra handgrabb (hver med areal pa
0,025 m?). Fire slike grabber tilsvarer arealet til én standard grabb (0,1 m?2). Prgvetakingen ble utfgrt
fra en lettbat (Figur 2a).

Hver prgve ble inspisert gjennom grabbens toppluke, sedimentvolum i grabben ble malt med en
malepinne og fargen pa sedimentet ble klassifisert iht. Munsells fargekart for jord og sedimenter.
Hver prgve ble beskrevet visuelt mht. sedimentets karakter (for eksempel konsistens, lukt og
tilstedevaerelse av synlige dyr). Prgvene ble siktet giennom en 1 mm sikt plassert i vannbad (Figur
2b). Sikteresten ble sa konservert i en 10-20 % formalin-sjgvannslgsning, ngytralisert med boraks og
tilsatt fargestoffet bengalrosa.

En separat grabbprgve ble tatt pa hver stasjon for analyse av sedimentets kornfordeling og innhold
av totalt organisk karbon (TOC) og nitrogen (TN). Materialet til kornstgrrelsesanalyse ble tatt fra de
gvre 0 - 5 cm av sedimentet, mens materialet til TOC og TN ble tatt som en prgve fra de gverste 0 - 1
cm av sedimentet vha. en handcorer.

Z.{Ixf ) &

Figur 2. a. Blgtbunnsfaunaprgvetaking med handgrabb b. Sikting av bl(z)tbunnsfauna\pr(bve
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2.2.2 Makroalger

Det ble foretatt undersgkelser av nedre voksegrense for makroalger og registreringer av makroalger
og dyr i fjseresonen pa to stasjoner i Sandholmene og én stasjon i Grimsgykilen i september 2017
(Tabell 1, Figur 1).

Nedre voksegrense for makroalger ble undersgkt ved dykking. Pa hver stasjon ble det dykket ned til
maks 30 m dyp. Dykkeren beveget seg sakte oppover mot overflaten, mens hun registrerte i en
bredde pa ca. 10 m. Det ble dykket med kommunikasjon (kabel) opp til dykkeassistent pa overflaten
som noterer registreringene av nederste voksegrense for 9 utvalgte makroalgearter (se kap. 2.3.2). |
tillegg til nedre voksegrense for de utvalgte algene ble ogsa substrattype, helningsgrad og grad av
nedslamming registrert.

Pa de tre nedre voksegrensestasjonene ble det i tillegg foretatt en registrering av makroskopiske (>1
mm) alger og dyr i fjeresonen i en ca. 10 m horisontal strekning av fjaera. Den vertikale utstrekningen
gar fra supralittoralen (sprutsonen) til gvre del av sublittoralen (sjgsonen) iht. de retningslinjer som
er gitt i standarden for marinbiologisk undersgkelse av litoral og sublittoral hardbunn (NS-EN I1SO
19493:2007). Undersgkelsen ble utfgrt ved snorkling i fjaera (Figur 3).

Alle fastsittende makroalger og fastsittende/langsomt bevegelige dyr ble registrert. Mengden av de
registrerte organismene ble bestemt etter en semi-kvantitativ skala (% dekningsgrad):

1 = enkeltfunn

2 = spredt forekomst (0 - 10 %)

3 = frekvent forekomst (10 - 25 %)

4 = vanlig forekomst (25 — 50 %)

5 = betydelig forekomst (50 — 75 %)

6 = dominerende forekomst (75 — 100 %)

De organismene som ikke kunne identifiseres i felt, ble samlet inn og senere bestemt under
mikroskop. | tillegg til registrering av organismer i fjsera ble ogsa stasjonens fysiske karakteristika
registrert pa et skjema iht. Veileder 02:2013-revidert 2015 (Direktoratsgruppen 2015).

Det ble tatt bilder av samtlige stasjoner, og i tillegg ble karakteristiske trekk ved alle stasjoner
dokumentert med undervannsfotografering.

Figur 3. Fjaeresoneregistreringer pa stasjon Sand 1 i Sandholmene, september 2017.
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2.2.3 Miljogifter i sediment

Det ble tatt prgver pa tre stasjoner i Sandholmene (Sand 5, Sand 6, Sand 7) og tre stasjoner i
Grimsgykilen (Grim 4, Grim 5, Grim 6) til analyse av miljggifter i sediment i juni 2017 (Figur 1,Tabell
1).

Pa hver stasjon ble det tatt én blandprgve av fire parallelle grabbskudd fra handgrabb (med areal pa
0,025 m?). Prgvetakingen ble utfgrt fra en lettbat. Det ble tatt ut prgver fra 0 — 10 cm av sedimentet
som ble overfgrt til rilsan-poser (Figur 4). De kjemiske analysene ble utfgrt hos Eurofins.

Figur 4. Prgvetaking av sediment i Grimsgykilen

2.2.4 Vannmassene

Naeringssalter ble prgvetatt pa stasjon Sand 8 (Figur 1,Tabell 1). Det ble prgvetatt sjgvann pa0Om, 5
m, 10 m og 15 m dyp to ganger per maned i periodene juni — august og desember - februar. Prgvene
ble tatt ved a senke en vannhenter til de aktuelle dypene ved hjelp av dybdeoppmerket tau. Ved
prgvetakingsdypene ble vannhenteren utlgst med et slipplodd. Vannprgven ble hentet opp til
overflaten og det ble tatt ut vann til analyser av nitrogen og fosfor. Prgvene ble tatt av personell fra
Skjeergardstjenesten Hvaler, som deretter sendte dem direkte til NIVAs laboratorium. Prgvene ble
analysert hos Eurofins.

Ved hver prgvetaking pa stasjon Sand 8 (Figur 1,Tabell 1) ble det malt siktdyp. Siktdyp ble malt ved 3
senke en hvit Secchi-skive, festet pa et tau med dybdemarkeringer, ned i vannet pa skyggesiden av
baten. Secchi-skiven ble senket sakte ned, mens den ble observert ngye. Siktdypet ble rapportert
som det dypeste dyp hvor secchi-skiven er synlig.
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Som fysisk-kjemisk stptteparametere brukes konsentrasjonen av naeringsstoffer, oksygen og siktdyp
—se ogsa kap. 2.3.4 (Direktoratsgruppen 2015).

Det ble foretatt malinger av saltholdighet og temperatur vha. en profilerende CTD-sonde (Saiv SD
204) pa fire stasjoner i Sandholmene (Sand 1, Sand 2, Sand 3, Sand 4) og tre stasjoner i Grimsgykilen
(Grim 1, Grim 2 og Grim 3) (Figur 1,Tabell 1). Sonden ble senket sakte fra overflaten og ned til
bunnen mens den malte temperatur, saltholdighet (konduktivitet), oksygen og klorofyll-a fluorescens
kontinuerlig (Figur 5). Malingene ble foretatt 13. juni og 18. september.

Figur 5. Maling av temperatur, saltholdighet og oksygen pa stasjon Sand 3 med en profilerende CTD-
sonde

2.2.5 Alegras

Det ble gjenbesgkt tre alegrasenger (Holtekilen, Kaffebukta og Hellekilen) i Sandholmene som er
registrert i Naturbase (http://kart.naturbase.no). Det ble ogsa gjort en kartlegging av omradene ved
Skjaerhalden (Figur 1). | Grimsgykilen ble det gjenbesgkt to alegrasenger (innerst i Grimsgykilen og
gst for Granholmen) som er registrert i Naturbase. Det ble ogsa gjort en kartlegging av omradene ved
marinaen sgr i Grimsgykilen (Figur 1). Alegraskartleggingen ble gjennomfgrt 12 — 14. juni 2017. De
tidligere registreringene av alegras ble utfgrt av Havforskningsinstituttet i 2008.

Ved jevne mellomrom ble det tatt GPS posisjoner hvor bl.a. dyp, substrat, bunnens helningsgrad,
tilstedevaerelse/fravaer av dlegras ble notert. Der hvor det ble registrert alegras ble ogsa hgyden og
kvaliteten (basert pa mengden sedimentering og pavekst pa bladene) til de registrerte
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alegrasforekomstene anslatt. Der hvor det ble registrert stgrre alegrasforekomster ble det tatt
enkelte dybdetransekt for & kartlegge nedre og @vre voksegrense til alegrasengene.
Registreringsmetoden er beskrevet i Veileder 02:2013-revidert 2015 (Direktoratsgruppen 2015).
Alegrasengene ble dokumentert med enkelte videoopptak (Figur 6).

itk

i

14—Tun—2017 18:59:24

Figur 6. Skjermbilde fra alegraskartlegging i Kaffebukta i Sandholmene

2.3 Analysemetoder

2.3.1 Bletbunnsfauna

Sikteresten fra grabbprgvene ble grovsortert i hovedgrupper ved NIVAs biologilaboratorium, og
overfort til 80 % sprit. Alle dyr ble sa artsbestemt til lavest mulig taksonomiske niva, og alle individer
av hver art talt. Sortering og identifisering ble utfgrt iht. standarden NS-EN ISO 16665:2013 (Water
quality. Guidelines for quantitative sampling and sample processing of marine soft-bottom
macrofauna) og NIVAs interne akkrediterte prosedyrer. De ikke-biologiske analysene ble utfgrt av
Eurofins iht. NS-EN ISO/IEC 17025 (Generelle krav til prgvings- og kalibreringslaboratoriers
kompetanse).

P& grunnlag av artslister og individtall ble fglgende indekser! for bunnfauna beregnet:

¢ artsmangfold ved indeksene H’ (Shannons diversitetsindeks) og ESi00 (Hurlberts diversitetsindeks)

¢ ¢gmfintlighet ved indeksene ISy, (Indicator Species Index, versjon 2012) og NSI (Norwegian
Sensitivity Index)

e den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian Quality Index, versjon 1), som kombinerer bade
artsmangfold og gmfintlighet

! Indeksen for individtetthet, DI (Density Index), inngar ikke i klassifiseringen da erfaring har vist at
denne indeksen kun er egnet i helt spesielle tilfeller og ofte avviker vesentlig fra de gvrige indeksene.
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Indeksene ble beregnet for hver grabbprgve, og ut fra dette er det beregnet gjennomsnittsverdier for
hver stasjon. Basert pa kumulerte grabbdata ble det ogsa beregnet stasjonsvise verdier
(«samfengt»). De absolutte indeksverdiene (badde gjennomsnitt og samfengte stasjonsverdier) ble
regnet om til normaliserte EQR-verdier (nEQR) etter formelen:

Normalisert EQR = (observert absoluttverdi av Indeks — nedre klassegrense for absoluttverdi av indeks)/ (ovre
klassegrense—nedre klassegrense for absoluttverdi av indeks)*0.2 + nedre klassegrense for normalisert EQR

Det ble sa beregnet gjennomsnittet av indeksenes nEQR-verdier pa stasjonen. Tilstandsklassen ble
bestemt etter vannforskriftens system og klassegrenser gitt i Veileder 02:2013-revidert 2015
(Direktoratsgruppen 2015), se Tabell 2.

Tabell 2. Klassegrenser for blgtbunnsindekser, inkl. normalisert EQR (nEQR) fra Veileder 02:2013-
revidert 2015 (Direktoratsgruppen 2015).

Pkologiske tilstandsklasser basert pa observert verdi av indeks

Indeks | Type God () | Moderat (111) | Darlig (IV)
NQl1 Sammensatt 0,82-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31
H’ Artsmangfold 4,8-3 3-1,9 1,9-0,9
ESi100 Artsmangfold 34-17 17-10 10-5
ISho12 | @mfintlighet 9,6-7,5 7,5-6,2 6,1-4,5

NSI @mfintlighet 25-20 20-15 15-10
nEQR 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4

Stptteparameter til det biologiske kvalitetselementet bunnfauna

TOC er en stgtteparameter som gir informasjon om graden av organisk belastning pa stasjonen, men
inngar ikke i den endelige klassifiseringen. Sedimentfraksjonen gir informasjon om hvor grov- eller
finkornet sedimentet er, noe som har betydning for faunaens sammensetning og som kan brukes ved
tolkning av resultatene.

Sedimentfraksjonen <63 um ble bestemt ved vatsikting og brukes ved beregning av normalisert TOC.
Totalt organisk karbon (TOC) ble analysert med en elementanalysator etter at uorganiske karbonater

er fjernet i syredamp.
Klassifiseringen av TOC er basert pa finkornet sediment, og prgven standardiseres derfor for teoretisk
100 % finstoff etter formelen:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 (1-F)

hvor F er andelen finstoff (partikkelstgrrelse < 63 um).
Klassegrensene for normalisert TOC er gitt i Tabell 3.
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Tabell 3. Klassegrenser for normalisert organisk karbon (TOC) fra veileder SFT97:03 (Molvzer et al.
1997). Inngar ikke i klassifiseringen av gkologisk tilstand.

Tilstandsklasser
God Moderat Darlig
(n) (m) (1Iv)

20-27 27-34 34-41

Parameter

Organisk karbon

TC | (me/g)

2.3.2 Makroalger

Vannforskriften sier at alle vannforekomster skal dokumentere vannkvaliteten ved a benytte
biologiske indekser. | Norge har vi per i dag (januar 2018) to indekser i vannforskriften for
algevegetasjon pa hardbunn: Fjaereindeksen — RSLA (Reduced Species List with Abundance) og nedre
voksegrenseindeksen — MSMDI (Multi Species Macroalgae Depth Index) som benyttes i forskjellige
regioner og vanntyper. For region Skagerrak er det forelgpig kun utviklet klassegrenser for nedre
voksegrenseindeksen.

Nederste voksedyp for en art er det stgrste dyp hvor en art forekommer som minst spredt, eller med
en dekningsgrad stgrre enn ca. 5 %. De ni artene som inngar i klassifiseringsskjemaet er:
- Krusflik (Chondrus crispus)

- Svartkluft (Furcellaria lumbricalis)

- Skolmetang (Halidrys siliqulosa)

- Sukkertare (Saccharina latissima)

- Krusblekke (Phyllophora pseudoceranoides) eller
- Hummerblekke (Coccotylus truncatus)

- Teinebusk (Rhodomela confervoides)

- Fagerving (Delesseria sanguineq)

- Eikeving (Phycodrys rubens)

For a kunne foreta beregninger av gkologisk tilstand ma tre eller flere av artene bli registrert pa en
stasjon. Artene ma ikke vaere begrenset av substrattilgjengelighet eller dykkedyp, og de ma vaere
voksne individer som er i stand til 3 formere seg (Direktoratsgruppen 2015).

Basert pa nedre voksegrense beregnes en nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) som kan
variere fra 0 (sveert darlig) til 1 (sveert god) (Tabell 4). For a tilfredsstille kravene i vannforskriften ma
det oppnas en nEQR over 0,6 (grenseverdien mellom «god» og «moderat» tilstand). Dersom nEQR er
lavere enn 0,6 skal det vurderes a sette inn tiltak for a bedre tilstanden (Direktoratsgruppen 2015).
Det er forelgpig utviklet nedre voksegrenseindekser for vanntypene apen eksponert kyst (1),
moderat eksponert kyst/fjord (2) og beskyttet kyst/fjord (3).
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Tabell 4. Skala (0 — 1) for nEQR med tilhgrende gkologisk tilstand (Direktoratsgruppen 2015)

nEQR - verdi @kologisk tilstand
> 0,80

> 0,60 God
> 0,40 Moderat
>0,20 Darlig

<020 [

Vertikal utbredelse til de fastsittende algene vil vaere avhengig av hvor langt ned i sjgen sollyset gar.
Lysgijennomgangen i vannet er avhengig av partikkelmengden (turbiditeten) i vannet som igjen
pavirkes av naeringssaltutslipp og oppblomstring av planteplankton. Reduseres turbiditeten vil
siktdypet gke, noe som igjen kan gi en dypere utbredelse av alger.

Selv om det ikke er utviklet klassegrenser for fjaeresoneindeksen (RSLA) ble det gjennomfgrt
fjseresoneundersgkelser pa de tre nedre voksegrensestasjonene. Underspkelsesmetoden som
benyttes er lik den som brukes ved undersgkelser for beregning av fjsereindeksen (RSLA/RSL) i
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppen 2015), og resultatene kan benyttes til 8 beregne
fjzereindeksen dersom klassegrensene blir utviklet for Skagerrak.

Artssammensetningen i fjaeresonen kan pavirkes av konsentrasjonen av naeringssalter.

Svake overkonsentrasjoner av naeringssalter kan virke gunstig pa organismesamfunnet i fjaera ved at
artsrikdommen gker (gjgdslingseffekt). Ved hgye overkonsentrasjoner av naeringssalter vil de
negative effektene dominere. Noen fa tolerante arter blir begunstiget og gker i mengde pa
bekostning av artsrikheten. Det er saerlig sma blad- og tradformete grgnnalger og enkelte
tradformete brunalger som gker i mengde ved hgye overkonsentrasjoner av naeringssalter. Nitrogen
er ved siden av fosfor det viktigste naeringsstoffet som forarsaker algevekst i sjgvann.

2.3.3 Miljegifter i sediment

Alle kjemiske analyser ble utfgrt av Eurofins akkrediterte analyselaboratorium, som tilfredsstiller de
krav gitt i EU Direktiv 2009/90/EC, som beskriver tekniske spesifiseringer for kjiemiske analyser og
overvaking av tilstand i sedimenter.

Ved beregning av gjennomsnitt er halve kvantifikasjonsgrensen benyttet som konsentrasjonsverdi
dersom en eller flere av maleverdiene for enkeltforbindelser av vannregionspesifikke stoffer og EUs
prioriterte miljggifter er under kvantifikasjonsgrensen. For vannregionspesifikke stoffer og EUs
prioriterte miljggifter hvor konsentrasjonsverdien oppgis som sum av flere forbindelser (for
eksempel isomere og kongenere), ble konsentrasjonsverdier av den enkelte forbindelsen under
kvantifikasjonsgrensen satt til null for beregning av totalsum.

Tilstand bestemmes ut fra om malte konsentrasjoner av prioriterte- og vannregionspesifikke stoffer
er under eller over gitte EQS (Environmental Quality Standards) -verdier gitt i Veileder M-608. «lkke
«god» kjemisk tilstand» gis dersom malte konsentrasjoner av EUs prioriterte miljggifter er hgyere
enn EQS-verdier gitt for disse stoffene (Figur 7). For de miljggiftene som ikke har oppgitt EQS-verdier
i Veileder M-608, benyttes Molvaer m.fl. 1997.
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EUs prioriterte miljggifter Kiemisk st

KIJEMISK Over/under EQS B

Figur 7. Prinsippskisse for bestemmelse av kjemisk tilstand.

Det er ogsa gjennomfgrt en forenklet risikovurdering, hvor miljggiftkonsentrasjonene i et sediment
sammenlignes mot grenseverdier for akseptabel gkologisk miljgrisiko. En slik risikovurdering kan
gjiennomfgres i tre trinn. | denne undersgkelsen er Trinn 1 gjennomfgrt for & avdekke omrader som
eventuelt har konsentrasjoner av miljggifter som er sa hgye at det ma vurderes om det er behov for
a gjennomfgre tiltak i sedimentene. Dersom det er overskridelser ma en ogsa vurdere om en skal ga
videre med Trinn 2 og eventuelt Trinn 3 av risikovurderingene.

2.3.4 Vannmassene

Naeringssaltene nitrat (NO3-N), ortofosfat (PO4-P), total fosfor, total nitrogen og ammonium (NH4-
N), bestemmes alle ved autoanalysator iht. de respektive standardene NS 4746, NS 4724, NS 4725,
NS 4743 og NS 4746.

Det er gjennomfart en klassifisering pa sommer- og vinterkonsentrasjoner av naeringssalter. For
sommerklassifiseringen er det, som anbefalt, benyttet perioden juni til og med august, mens
vinterperioden er fra desember til og med februar (Direktoratsgruppen 2015).

Tilstandsklassen ble bestemt etter vannforskriftens system og klassegrenser gitt i Veileder 02:2013-
revidert 2015 (Direktoratsgruppen 2015), se Tabell 5.
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Tabell 5. Klassifisering av tilstand for naeringssalter og siktdyp i overflatelaget, samt oksygen i
dypvannet ved saltholdighet (ps) 5 - 18 (modifisert fra Molvaer m.fl. 1997) (Direktoratsgruppen 2015).

Parameter psu Tilstandsklasser
Moderat
Overflatelag Total fosfor (ugP/1)* 5 <8 8-12 12-22 22-53 =53
sommer
(Juni-August) 18 <115 11,5-155 15,5-28 28-59 =50
Fosfat-fosfor (ugP/I)* 5 <2 2-35 3,5-75 7.5-21 =21
18 <35 3565 6,5-15 15-46 =46
Total nitrogen (ugN/N)* 5 <250 250-383 383-538 538-800 >800
18 <250 250-337 337-505 505-800 >800
Nitrat-nitrogen (ugh/1)* 5 <97 97-156 156-223 223-363 =363
18 <24 24-41 41-86 86-265 =265
Siktdyp (m) 5 =7 7-45 45-2,5 25-15 <1
18 =75 756 6-4 4-25 <25
Overflatelag Total fosfor (ugP/1)* 5 <105 10,5-145 14,5-26 26-53 »53
Vinter
(Desember-Februar) 18 <20 20-24 24-40 40-59 >509
Fosfat-fosfor (ugP/1)* 5 <7 7-9 0-16 16-31 >31
18 <145 14,5-19 19-32 32-48 >48
Total nitrogen (pgN/1)* 5 <261 261-385 385-553 553-800 =800
18 <291 291-358 398-559 559-800 =800
Nitrat-nitrogen (pgN/)* 5 <143 143-226 226-326 326-478 >478
18 <97 97-139 139-239 239-367 >367

2.3.5 Alegras

Akvatiske blomsterplanter (angiospermer), bl.a. dlegras (Zostera marina), inngar som et av
kvalitetselementene for fastsetting av gkologisk status. Det er forelgpig ingen interkalibrerte
metoder for norske vannforekomster. Veileder 02:2013-revidert 2015 (Direktoratsgruppen 2015)
foreslar en egen nasjonal metodikk for bruk av alegras til klassifisering av gkologisk tilstand, som er
basert pa vanndirektivmetoder som brukes i Europa. Indeksene baseres pa artssammensetning av
ulike alger og dyr i dlegrasengene, og nedre voksegrense som pavirkes av eutrofiering, samt areal
som pavirkes av mange former for menneskelig aktiviteter.

I Norge er det utviklet fem nasjonale indekser for alegras:

1. Nedre voksegrense, dvs. dybdeutbredelse av alegras

2. Tetthet av alegras (dekningsgrad (1=enkeltfunn, 2=spredte planter, glissen eng, 3=flekkvis
tett eng (markert flekkvis forekomst), 4=tett dlegraseng)

3. Hgyde pa eng (lengde av alegras)

4. Artssammensetning (en frisk alegrasseng er dominert av alegras uten szerlig pavekst eller
stor makroskopisk artsrikdom)

5. Utbredelse (areal)
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| vanntypen «Beskyttet kyst/fjord» er det forelgpig kun laget forslag til grenseverdier for nedre
voksegrense (Tabell 6). Det er ingen ferdigutviklet metodikk for @ beregne nEQR utfra nedre
voksegrensedyp, som i MSMDI-indeksen for makroalger. @kologisk tilstand for vannforekomstene
bestemmes ved a regne gjennomsnittlig maksimalt voksedyp for dlegrasengene i vannforekomsten.
Det gjennomsnittlige voksedypet korresponderer med en tilstandsklasse, som gir gkologisk tilstand.

Tabell 6. Dybdegrenser for dlegras i 3 vanntyper definerte i gkoregion Skagerrak. Grenseverdiene gir
nedre grense for tilstandsklassen (Direktoratsgruppen 2015).

Naturtilstand
Region Skagerrak Vanntype Sveert god God Moderat Darlig
IC NEA10 Apen eksponert kyst 9 7 5 3
IC NEA8a Moderat eksponert 7 5 4 3
IC NEA9 Beskyttet kyst/fjord 5 4 3 2

2.3.6 Klassifisering av ekologisk og kjemisk tilstand

Den generelle metodikken for a klassifisere gkologisk tilstand er angitt i kapittel 3.5 i
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppen, 2015), og er oppsummert i Figur 8. Klassifiseringen
begynner med & kartlegge tilstanden til de sakalte biologiske kvalitetselementene (for eksempel
bunnfauna og makroalger, se gvre venstre boks i Figur 8), der sammensetningen av arter og evt
biomassen sammenlignes med hva man ville forventet dersom vannforekomsten var upavirket av
menneskelige aktiviteter (ogsa kalt "naturtilstand" eller "referansetilstand"). Artssammensetningen
uttrykkes gjerne i form av indekser som angir andel arter som er fglsomme og andel arter som er
tolerante for en bestemt pavirkning. Det er definert tallverdier for «naturtilstand» og grenseverdier
som angir graden av menneskelig pavirkning for hver parameter eller indeks for hvert
kvalitetselement, der «sveert god» tilstand angis med blatt fargesymbol, «god» tilstand med grgnt,
«moderat» tilstand med gult, «darlig» tilstand med oransje og «svaert darlig» tilstand med rgdt.

Avstanden fra naturtilstanden uttrykkes som EQR- verdier (Ecological Quality ratio) for hver
parameter eller indeks for hvert enkelt kvalitetselement i henhold til formler gitt i
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppen, 2015). Neste skritt er 8 normalisere EQR-verdiene for
hver parameter eller indeks, slik at de kan sammenlignes og kombineres. Grenseverdiene for de
normaliserte EQR verdiene (nEQR) er like for alle parametere og indekser), der grenseverdiene
mellom tilstandsklassene er 0,8 for svaert god/god, 0,6 for god/moderat, 0,4 for moderat/darlig og
0,2 for darlig/sveert darlig. Dersom man har flere parametere eller indekser innen ett
kvalitetselement, beregnes som regel en middelverdi av nEQR for hver parameter eller indeks til et
endelig resultat for det aktuelle kvalitetselementet. Deretter gjgres tilsvarende beregninger for hver
parameter for de generelle fysisk-kjemiske stptteparameterne, der nEQR verdiene midles for
parametere som angir effekter av samme pavirkning, f.eks. eutrofiering: total fosfor,

fosfat, total nitrogen, nitrat.
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Hvert av de vannregionspesifikke stoffene klassifiseres som «god» eller «ikke god» ut fra egne
grenseverdier kalt miljgkvalitetsstandarder (Environmental Quality Standards - EQS). Dersom noen av
de vannregionspesifikke stoffene overskrider EQS i en vannforekomst er miljgmalet om god gkologisk
tilstand ikke nadd.

Den kjemiske tilstanden for en vannforekomst er bestemt av om den malte konsentrasjonen av ett
eller flere av EUs prioriterte miljggifter er under eller over EQS-verdien. Kjemisk tilstand kan derfor
kun vaere «god» eller «ikke god».

Figur 8 viser disse prinsippene for klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst.

Biologiske kvalitetselementer KiASSIFIaRRINa
@kologisk tilstand
Lavest Evan
—> god
Fysisk-kjemiske kvalitetselementer God
@KOLOGISK
TILSTAND Laveste | — NN
Lavest < Moderat >
._> ’ =
Dérlig
Vannregionspesifikke stoffer

Klasse T

Klassedl | | [ Under £QS Over/under

Klasse III |7 Over EQS EQS
/

Klasse IV _)
- N Over/under Over | Kjemisk tilstand
EUs prioriterte miljggifter EQS EQS

KIEMISK God
TILSTAND i”"de' =% —> - c g

Figur 8. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljgtilstand i en vannforekomst. Kvalitetselementer
som inngar i vurdering av gkologisk tilstand og EUs prioriterte miljggifter som inngar i kjemisk
tilstandsvurdering er indikert. For bade vannregionspesifikke stoffer og for EUs prioriterte miljggifter
er det satt grenseverdier i form av EQS-verdier (Environmental Quality Standards). For enkelte
vannregionspesifikke stoffer er EQS verdiene satt som grenseverdien mellom klasse Il og Il i det
gamle klassifiseringssystemet (Arp m.fl. 2014). Piler pategnet «Laveste», betyr at det
kvalitetselementet som far darligste tilstand styrer. Prinsippet omtales ofte som «Det verste styrer».
Dette er eksemplifisert i figuren ved at det kvalitetselementet som gir lavest tilstand, her Moderat
(farget gult), er avgjgrende for den gkologiske tilstanden. Den kjemiske tilstanden er bestemt av om
den malte konsentrasjonen av EUs prioriterte miljggifter er under eller over EQS-verdien. | figuren er
dette eksemplifisert ved at malt konsentrasjon av en eller flere miljggifter overskrider EQS-verdien,
blir resultatet da at man far «lkke god kjemisk tilstand» (farget rgdt).
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For gkologisk tilstand er det de biologiske kvalitetselementene som er avgjgrende for
tilstandsklassifiseringen. Dersom biologien indikerer «svaert god» eller «god» tilstand kan fysisk-
kjemiske og hydromorfologiske stgtteparametere nedgradere tilstanden til «god» eller «moderat»
tilstand. Dersom de biologiske kvalitetselementene indikerer «moderat», «darlig» eller «svaert
darlig» tilstand vil disse alene veere styrende for klassifiseringen. Det darligste biologiske
kvalitetselementet avgjgr den gkologiske tilstanden («det verste styrer»-prinsippet).

3 Resultater

3.1 Bletbunnsfauna

3.1.1 Tilstandsklassifisering

Fullstendige artslister og indeksverdier for hver grabbprgve er gitt i Vedlegg B og Vedlegg C.
Gjennomsnittlige grabbverdier, stasjonsverdier og normaliserte EQR-verdier er gitt i Tabell 7
nedenfor. Tilstandsklassifiseringen er gjort pa grunnlag av grabbgjennomsnittet. De ti mest tallrike
artene pa hver stasjon er representert i Tabell 8.

De to stasjonene i Grimsgykilen ligger begge svaert naer grensen mellom «moderat» og «god»
tilstand. Grim 2 har nEQR rett under grenseverdien og blir klassifisert til «<moderat» tilstand, mens
Grim 3 har nEQR rett over grenseverdien og blir klassifisert til «god» tilstand (Tabell 7). Det ble
funnet totalt 13 arter og 30 individer pa Grim 2 og 19 arter og 76 individer pa Grim 3. Begge
stasjonene anses som arts- og individfattige, saerlig Grim 2. Med noen fa unntak ble det kun funnet
flerbgrstemark (polychaeta) og muslinger (bivalvia) i Grimsgykilen (Vedlegg B). Fravaeret av
pigghuder (f.eks. slangestjerner og sjgmus) og krepsdyr tyder pa et forstyrret miljg.

Vannforekomsten «Grimsgykilen» er en grunn vannforekomst, og prgvetakingen ble utfgrt pa 11 m
dyp. Minimumsdyp for @ benytte seg av klassifiseringssystemet for blgtbunnsfauna er 10 m, og det er
derfor gjort en vurdering av i hvilken grad resultatene fra Grimsgykilen er egnet for
tilstandsklassifisering. Det avgjgrende punktet er salinitet, siden klassifiseringssystemet for
blgtbunnsfauna ikke er egnet for brakkvannsomrader. Malingene med CTD-sonden viste midlertid at
sprangsjiktet ligger pa rundt 4 m dyp, og at fra 5-10 m dyp var saliniteten pa rundt 25 PSU (Figur 17).
Det var heller ikke innslag av typiske brakkvannsarter, og omradet er ikke sa grunt at det blir tgrrlagt
ved lavvann. Klassifiseringsresultatene for blgtbunnsfauna fra Grimsgykilen anses derfor som
relevante.

Stasjonene Sand 3 og Sand 4 i vannforekomst «Sandholmene» ved Hvaler ble klassifisert til «god»
gkologisk tilstand for blgtbunnsfauna (Tabell 7). Begge stasjonene er midlertid i nedre sjikt av «god»
tilstandsklasse. Det ble registrert totalt 41 arter pa Sand 3 og 38 arter pa Sand 4, og litt over 600
individer. Dette er normale arts- og individtall for Skagerrak. Faunaen pa Sand 3 var dominert av sma
muslinger, flerbgrstemarken Scalibregma inflatum og sneglen Cylichna cylindracea (Tabell 8). Ogsa
pigghuder, i hovedsak slangestjerner, var godt representert, mens krepsdyr var nesten fravaerende.
Faunaen pa Sand 4 var dominert av slangestjerner og flerbgrstemark, med innslag av muslinger.
Krepsdyr var ogsa her nesten fravaerende.
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Tabell 7. @kologisk tilstand for det biologiske kvalitetselementet blgtbunnsfauna for stasjonene i
vannforekomstene «Grimsgykilen» og «Sandholmene» i 2017. Indeksene og nEQR er vist for
grabbgjennomsnittet (grabbverdi) og for stasjonsverdien (summen av artsregistreringene pa en
stasjon. | Grimsgykilen ble det kun tatt én grabbprgve per stasjon. Grabbgjennomsnittet (uthevet
skrift) er benyttet ved tilstandsklassifisering. S=antall arter, N=antall individer, NQl1=Norwegian
Quality Index, H’=Shannons diversitetsindeks, ES100=Hurlberts diversitetsindeks, ISI2012=Indicator
Species Index versjon 2012 og NSI=Norwegian Sensitivity Index versjon 2012, nEQR=normaliserte
EQR-verdier. Grgnn=god gkologisk tilstand, gul=moderat gkologisk tilstand. Klassegrenser og
fargekode for tilstandsklasser er gitt i Tabell 2.

Stasjon | Grabb/stasjon | S | N NQI1 H ESioo | IShoiz | NS G’E‘g‘;tt
Grim 2 Grabbverdi 13 30 0,633 3,228 6,584 | 21,904
nEQR (grabb) 0,603 | 0,625 0,469 | 0,676 | 0,593
i 5 [Grabbverd 19| 76 | 0629 | 3,366 7,164 | 21,454
nEQR (grabb) 0,598 | 0,641 0,552 | 0,658 | 0,612
Grabbverdi 27312037 | 0669 | 3310 |20,889 | 7,533 | 22,082
sand 3 | NEQR (grabb) 0,641 | 0,634 | 0,646 | 0,603 | 0,683 | 0,642
Stasionsverdi | 41 | 611 | 0,678 | 3,428 | 20,923 | 7,472 | 22,069
nEQR (stasjon) 0,650 | 0,648 | 0,646 | 0,596 | 0,683 | 0,645
Grabbverdi 247| 202 | 0730 | 2,905 | 16,900 | 8,472 | 24,667
cand 4 | NEQR (grabb) 0,705 | 0,583 | 0,597 | 0,693 | 0,787 | 0,673
Stasjonsverdi | 38 | 666 | 0,743 | 3,039 | 17,239 | 8,708 | 24,680
nEQR (stasjon) 0,719 | 0,604 | 0,603 | 0,715 | 0,787 | 0,686
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Tabell 8. De ti mest tallrike artene pa hver av stasjonene som ble undersgkt i Grimsgykilen og
Sandholmene i 2017. Antall individer er oppgitt per 1 m2.

Grim 2 (Grimsgykilen)

Sand 3 (Sandholmene)

Gruppenavn Artsnavn Antall/m2 Gruppenavn Artsnavn Antall/m2
Flerbgrstemark | Nephtys incisa 80 Flerbgrstemark Scalibregma inflatum 847
Flerbgrstemark | Scoloplos armiger 50 Snegler Cylichna cylindracea 177
Muslinger Corbula gibba 40 Muslinger Abra alba 170
Flerbgrstemark | Levinsenia gracilis 30 Muslinger Abra nitida 150
Flerbgrstemark | Chaetozone setosa 20 Muslinger Corbula gibba 117
Flerbgrstemark | Diplocirrus glaucus 10 Flerbgrstemark Prionospio sp. 67
Flerbgrstemark | Lagis koreni 10 Slangestjerner Amphiura filiformis 53
Flerbgrstemark | Artacama proboscidea 10 Muslinger Thyasira flexuosa 50
Flerbgrstemark | Terebellides stroemii 10 Flerbgrstemark Diplocirrus glaucus 43
Fabgrstemark | Oligochaeta indet 10 Muslinger Nucula nitidosa 40

Grim 3 (Grimsgykilen) Sand 4 (Sandholmene)

Gruppenavn | Artsnavn Antall/m2 Gruppenavn Artsnavn Antall/m2
Muslinger Corbula gibba 240 Slangestjerner Ampbhiura chiajei 700
Muslinger Abra alba 100 Slangestjerner Ampbhiura filiformis 647
Flerbgrstemark | Nephtys incisa 90 Slangestjerner Ampbhiura sp. juvenil 300
Slimorm Nemertea indet 70 Flerbgrstemark Scalibregma inflatum 123
Flerbgrstemark | Levinsenia gracilis 50 Flerbgrstemark Pholoe baltica 67
Flerbgrstemark | Gattyana cirrhosa 40 Flerbgrstemark Rhodine loveni 50
Flerbgrstemark | Diplocirrus glaucus 20 Flerbgrstemark Nephtys incisa 33
Muslinger Bivalvia indet 20 Flerbgrstemark Prionospio sp. 30
Muslinger Thyasira flexuosa 20 Muslinger Abra alba 30
Muslinger Abra nitida 20 Snegler Hyala vitrea 20

Tabell 9. Sedimentparametere som andel finfraksjon (% <0,063 mm), innhold av organisk nitrogen
(TOTN) og karbon (TOC), og normalisert TOC (TOC63) pa de fire stasjonene fra Grimsgykilen og

Sandholmene (2017). Grgnn=god tilstand, gul=moderat tilstand, oransje=darlig tilstand.
Klassegrenser og fargekode for tilstandsklasser er gitt i Tabell 3.

Stasjon Dyp (m) %<0,063 mm | TOTN (mg/g) | TOC (mg/g) TOC63 C/N-forhold
Grim 2 11,1 83 2,1 25,7 28,76 12,2
Grim 3 10,7 72 1,6 17,4 22,44 10,9
Sand 3 34 67 4,2 33,7 39,64 8,0
Sand 4 34 66 2,8 30,6 36,72 10,9

Grim 2 hadde finkornet sediment med finfraksjon pa 83 %, mens Grim 3, Sand 3 og Sand 4 hadde noe
grovere sediment med finfraksjon pa 66 - 72 % (Tabell 9). Grim 2 hadde «moderat» tilstand og Grim
3 «god» tilstand for organisk innhold. Begge stasjonene i Sandholmene (Sand 3 og Sand 4) hadde
hgyt innhold av TOC i sedimentet (30-33 mg/g) og «darlig» tilstand for organisk innhold (Tabell 9).
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C/N-forholdet (forholdstallet mellom karbon og nitrogen) kan gi indikasjon pa opprinnelsen til det
organiske materialet i sedimentet ettersom ulike typer materiale har ulikt innhold av nitrogen.
Generelt vil sedimenter hvor detritusmaterialet hovedsakelig har sin opprinnelse i planteplankton, gi
et C/N-forhold pa 6-8 fordi planteplankton er relativt rikt pa nitrogen. Derimot har bentiske
makroalger (tang og tare) et C/N-forhold pa 10-60 og terrestrisk plantemateriale >100. Sedimenter
med stor tilfgrsel av terrestrisk plantemateriale har derfor gjerne et C/N-forhold >10-12. Begge
stasjonene i Grimsgykilen, samt Sand 4 i Sandholmene, hadde et C/N-forhold pa 11-12, noe som
indikerer innslag av terrestrisk materiale. Sand 3 hadde C/N-forhold pa 8, som tyder pa at det
organiske innholdet er hovedsakelig av marin opprinnelse (Tabell 9).

3.1.2 Sammenligning med tidligere undersokelser i omradet

Det er foretatt flere undersgkelser i omradet rundt Hvaler, saerlig pa 1990-tallet. Det er imidlertid
ikke gjort noen tidligere undersgkelser av blgtbunnsfauna i vannforekomst «Sandholmene», med
unntak av én stasjon i 1994. Dette gj@r det vanskelig a direkte sammenligne resultatene fra de
tidligere undersgkelsene med denne undersgkelsen, siden dataene ikke er fra de samme stasjonene.
Under fglger en vurdering av resultatene fra 2017 sett i sa mmenheng med de tidligere
undersgkelsene i omradet. Vi har fokusert pa undersgkelser utfgrt etter 1990.

For @ sammenligne med resultatene fra 2017, har vi plukket ut to stasjoner som ligger pa omtrent
samme dyp i sundet vest for Kirkgy (stasjonene 912 og 913), én stasjon nord for Kirkgy (909) og én
stasjon som ligger svaert naer Sand 4 (918) (Figur 9). Alle stasjonene ble prgvetatt 1994 og 1995. Pa
grunnlag av resultatene fra 1994/95 blir alle stasjonene klassifisert til «god» tilstand, men nEQR-
verdiene ligger jevnt over noe hgyere enn for stasjonene som ble prgvetatt i 2017 (Tabell 10).
Stasjonene 909, 912 og 913 hadde vesentlig hgyere artsantall enn stasjonene i 2017. Stasjon 918,
som ligger sveaert naer Sand 4, hadde derimot omtrent samme artsantall i 1994 som Sand 3 og Sand 4 i
2017.

Dersom man gnsker a sammenligne med stasjoner som er prgvetatt naermere i tid (etter ar 2000) ma
omradet utvides noe, og stasjoner nord for Hvaler inkluderes (Figur 10). Stasjonene IH30 og IH60 ble
undersgkt i 2008, S9i2011, og D-10 og D-2 i 2015. Alle stasjonene med unntak av D-2 (2015) far
«god» tilstand (Tabell 11). nEQR-verdiene er sasmmenlignbare med resultatene fra Sand 3 og Sand 4 i
2017, men igjen er det registrerte artsantallet vesentlig hgyere i tidligere ar (2008, 2011 og 2015)
sammenlignet med 2017.

Det ble altsa registrert vesentlig faerre arter i vannforekomst «Sandholmene» i 2017 sammenlignet
med omradet rundt Hvaler for gvrig bade i 1994/95 og i 2008-2015. Unntaket er stasjon 918 som
ligger svaert nzer Sand 4, hvor det ble registrert like mange arter i 1994 som pa Sand 4 i 2017 (32 arter
pa stasjon 918 og 34 pa Sand 4). Dette kan tyde pa at blgtbunnsfaunaen i vannforekomst
«Sandholmene» har redusert artsdiversitet og en fattigere fauna sammenlignet med omradene rundt
Hvaler for gvrig. Datagrunnlaget for sasmmenligningen er midlertid for lite til a trekke bastante
konklusjoner.
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Figur 9. Kart over stasjoner som et tidligere. Sand 3 og Sand 4 er fra
underspkelsen i 2017, mens 909, 912, 913 og 918 ble undersgkt av NIVA i 1994/95.

Tabell 10. Oversikt over stasjoner som er prgvetatt i omradet rundt Hvaler tidligere, med geografiske
koordinater (WGS84), dyp, antall arter (S), antall individer per m? (IND/m2) og nEQR (gjennomsnitt av
de fem indeksene for blgtbunnsfauna). Grgnn=god gkologisk tilstand.

Stasjon| Ar Lat Long DYP S IND/m2 nEQR
909 |[1994| 59,09483 11,06583 49 60 3800 0,691
909 |[1995| 59,09483 11,06583 49 69 9085 0,659
912 |1994| 59,07283 10,96967 56 63 3470 0,733
912 |[1995| 59,07284 | 10,96859 56 61 3215 0,684
913 |1994| 59,05483 10,96950 67 64 2880 0,747
913 |1995| 59,05533 10,97100 67 54 2085 0,689
913 |[1995| 59,05550 | 10,96967 70 73 2697 0,719
913 |[1995| 59,05550 | 10,96967 72 58 2663 0,705
918 |[1994| 59,05050 | 11,09183 32 39 1385 0,683

Sand 3 | 2017 | 59,01468 11,02983 34 41 2037 0,642

Sand 4 | 2017 | 59,05153 11,09560 34 38 2220 0,673
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Figur 10. Kart over stasjoner som er prgvetatt i omradet etter ar 2000. Sand 3 og Sand 4 er fra
undersgkelsen i 2017, mens IH30 og IH60 er fra 2008, D-10 og D-2 er fra 2015 og S9 fra 2011. Alle
underspkelsene er utfgrt av NIVA.

Tabell 11. Oversikt over stasjoner som er prgvetatt i omradet rundt Hvaler etter ar 2000, med
geografiske koordinater (WGS84), dyp, antall arter (S), antall individer per m? (IND/m2) og nEQR
(gjennomsnitt av de fem indeksene for blgtbunnsfauna). Grenn=god gkologisk tilstand, gul=moderat
gkologisk tilstand.

Stasjon Ar Lat Long DYP S IND/m2 | nEQR
Sand 3 2017 | 59,01468 | 11,02983 34 41 2037 |0,642
Sand 4 2017 | 59,05153 | 11,09560 34 38 2220 |0,673
IH30 2008 | 59,11000 | 11,00257 30 66 2093 |0,708
IH60 2008 | 59,10000 | 10,99660 61 77 4743 0,670
D-10 2015 | 59,11000 | 10,97345 48 55 8013 |0,641
D-2 2015 | 59,14000 | 10,96230 54 22 2400 |0,435
S9 2011 | 59,11000 | 11,16208 95 76 3580 (0,717

3.2 Makroalger

3.2.1 Tilstandsklassifisering

Basert pa nedre voksegrense for makroalger er det «god» gkologisk tilstand i vannforekomstene
«Sandholmene» og «Grimsgykilen» (Tabell 12).
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Pa stasjon Sand 1 ble 6 av de 9 artene som inngar i klassifiseringen registrert i spredt forekomst.
Nedre voksegrense for disse artene varierte fra 3 — 16 m (spredt forekomst). Dette ga en nEQR-verdi
pa 0,73, som tilsvarer «god» gkologisk tilstand pa stasjonen (Tabell 12).

Pa stasjon Sand 2 ble 5 av de 9 artene som inngar i klassifiseringen registrert i spredt forekomst.
Nedre voksegrense for disse artene varierte fra 4,1 - 9 m (spredt forekomst). Dette ga en nEQR-verdi
pa 0,60, som tilsvarer «moderat» gkologisk tilstand pa stasjonen. 0,60 er grenseverdien mellom
«moderat»- og «god» gkologisk tilstand (Tabell 12).

For a beregne gkologisk tilstand for en vannforekomst, basert pa nedre voksegrense for makroalger,
regner man middelverdien av nEQR-verdiene beregnet pa de ulike stasjonene i vannforekomsten. |
vannforekomst «Sandholmene» ble det undersgkt to stasjoner (Sand 1 og Sand 2). Middelverdien for
vannforekomst «Sandholmene» blir 0,67, som tilsvarer «god» gkologisk tilstand (Tabell 12).

Pa stasjon Grim 1 ble 4 av de 9 artene som inngar i klassifiseringen registrert i spredt forekomst.
Nedre voksegrense for disse artene varierte fra 3,8 — 13,1 m (spredt forekomst). Dette ga en nEQR-
verdi pa 0,70, som tilsvarer «god» gkologisk tilstand pa stasjonen (Tabell 12). Dypeste registrering av
r@dalgen krusflik (Chondrus crispus) var pa 1 m dyp, og da i vanlig forekomst. Det er mest sannsynlig
ikke reduksjon i lysgjennomtrengelighet som er begrensende faktor for nedre voksegrense for denne
registreringen av krusflik, og registreringen tas derfor ikke med i beregningen. Dersom den tas med
vil nEQR pa stasjonen vaere 0,64 («god» gkologisk tilstand) (Tabell 12).

Registreringene gjort pa stasjonene er vist i Vedlegg D. Bilder fra undersgkelsen er vist i Figur 11.

Tabell 12. @kologisk tilstand for kvalitetselementet makroalger basert pa indeksen «nedre
voksegrense» (MSMDI 3). Grgnn=god gkologisk tilstand, gul=moderat gkologisk tilstand. |
vannforekomst «Sandholmene» ble det undersgkt to stasjoner (Sand 1 og Sand 2), nEQR for
vannforekomsten regnes som middelverdi av nEQR-verdiene pa de to stasjonene.

STASJON Sand 1| Poeng [ Sand 2 | Poeng [ Grim 1 | Poeng | Poeng
DATO 7.9.17 7.9.17 7.9.17

MAX DYKKEDYP 20 24 17

VANNTYPE 3 3 3

Arter / Nedre voksedyp

Chondrus crispus 6 3 4,1 3 1* 2
Furcellaria lumbricalis 3 2 3,8 2 2
Halidrys siliguosa

Saccharina latissima 4 3 4,5 3 52 3 3
Phyllophora pseudoceranoide/Coccotylus truncatus 16 5 4,5 3 13,1 5 5
Rhodomela confervoides 7,8 3

Delesseria sanguinea 15 5 9 3 11,7 4 4
Phycodrys rubens 10 4

Sum 22 15 14 16
Antall 6 5 4 5
Gjennomsnitt 3,67 3,00 3,50 3,20
nEQR 0,73 0,60 0,70 0,64
NEQR samlet for alle stasjoner i vannforekomsten 0,67

*Dypeste registrering av krusflik var pd 1 m, men den ble da registrert i vanlig forekomst, og det ma antas at det ikke er reduksjon
i lysgjennomtrengelighet som er begrensende faktor. Denne verdien tas derfor ikke med i beregningen av nEQR pa stasjonen.
Dersom denne verdien inkluderes i beregningen, vil nEQR pi stasjon Grim 1 vare 0,64 (God ekologisk tilstand).
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Figur 11. a. Sma hummerblekker (Coccotylus truncatus) pa sedimentert fjell pa stasjon Grim 1. b.
Fagerving (Delesseria sanguinea) i blant hgye forekomster av tarmsjgpung (Ciona intestinalis) pa
sedimentert fjell pa stasjon Sand 2.

| fjeresoneundersgkelsene foretatt i 2017 ble det registrert totalt 25 arter/taxa (heretter betegnet
som taxa) makroalger og 14 taxa dyr. Det ble registrert flest algetaxa (19 taxa) stasjonen i
Grimsgykilen (Grim 1), og feerrest (14 taxa) pa stasjon 1 i Sandholmene (Sand 1) (Figur 12). Det ble
registrert flest dyr (12 taxa) pa stasjon 1 i Sandholmene (Sand 1), og feerrest (8 taxa) pa stasjon 2 i
Sandholmene (Sand 2) (Figur 12).

Artslister for fjseresoneundersgkelsene gjort i 2017 er gitt i Vedlegg E.

10 -

Totalt antall arter

Sand 1 Sand 2 Grim 1

B Rodalger M Brunalger M Grennalger M Blagronnalger Dyr

Figur 12. Antall arter/taxa rgdalger (rg¢d kolonne), brunalger (brun kolonne), grgnnalger (grgnn
kolonne), blagrgnnalger (bla kolonne) og dyr (gra kolonne) registrert i fjeera pa to stasjoner (Sand 1
og Sand 2) i vannforekomst «Sandholmene» og én stasjon (Grim 1) i vannforekomst «Grimsgykilen», i
2017. Antall arter/taxa av hver av gruppene er merket i kolonnene.
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Grgnndusker (Cladophora spp.), tarmgrgnsker (Ulva spp.) og blagrenn- og kiselalger er alle
hurtigvoksende alger som ofte finnes i store forekomster i omrader med hgye konsentrasjoner av
naeringssalter. Dersom vannforekomstene er pavirket av gkte naeringssaltnivaer, vil en kunne
forvente a finne gkte mengder av disse algegruppene. Det ble ikke registrert hgye forekomster av
grgnndusk eller tarmgrgnsker pa stasjonene, men det ble registret vanlig forekomst (25 — 50 %
dekningsgrad) av blagrgnnalger (sannsynligvis av slekten Phormidium) pa alle tre stasjonene.
Blagrgnnalgene dannet et tynt belegg som stedvis dekket andre alger og dyr (Figur 13).

stasjon Sand 2.

Stillehavsgsters (Crassostrea gigas) er en fremmed art som er i ferd med a etablere seg i Skagerrak. |
overvakingsprogrammet for Ytre Oslofjord ble stillehavsg@sters for fgrste gang observert i 2014, og
den ble da funnet pa 6 stasjoner (mellom Sandefjord, Moss og Hvaler) (Gitmark m.fl. 2015).
Stillehavsgsters ble registrert i spredt forekomst (0 — 5 % dekningsgrad) pa de tre stasjonene i
Sandholmene og Grimsgykilen (Figur 13).

3.2.2 Sammenlikning med tidligere undersokelser i omradet

Det har veert gjort flere undersgkelser av nedre voksegrense og fjzeresonen i Hvaler-omradet. NIVA
har bl.a. undersgkt omradet i overvakingsprogrammene «Overvaking av Ytre Oslofjord» for Fagradet
for Ytre Oslofjord og «@kosystemovervaking i Kystvann — delprogram Skagerrak» for
Miljgdirektoratet.

Nedre voksegrenseresultatene fra Sandholmene og Grimsgykilen sammenliknes med to stasjoner fra
overvakingen av Ytre Oslofjord (G23 — Kraka gst for Kirkgy og St. 52 — Vestre Damholmen nord for
Kirkgy), og én stasjon fra @kosystemovervakingen i Kystvann — delprogram Skagerrak (HB2 (ogsa kalt
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HT176) — Brattholmen @st for Nordre Sandgy) (Figur 14). Stasjon G23 har blitt undersgkt i 2007,
2010, 1016 og 2017. Stasjon 52 har blitt underspkt i 2010 og 2016. Stasjon HB2 har blitt undersgkt fra
2009-2016.

Fjeeresoneundersgkelsene fra Sandholmene og Grimsgykilen sammenliknes med to stasjoner fra
overvakingen av Ytre Oslofjord (St. 35 - Alkesten vest pa Kirkgy og St. 52 — Vestre Damholmen) og én
stasjon fra @kosystemovervakingen i Kystvann — delprogram Skagerrak (HB2 — Brattholmen gst for
Nordre Sandgy) (Figur 14). Stasjon 35 er blitt undersgkt i 2009, 2010, 2011, 2014 og 2016. Stasjon 52
er blitt undersgkt i 2010, 2011, 2014 og 2016, og stasjon HB2 er blitt underspkt fra 2010-2016. Ved
sammenlikning med resultatene fra Sandholmene og Grimsgykilen er det kun benyttet resultater fra
2016 fra de andre overvakingsprogrammene.

Grim1

St52

St35

G23

o HB2
sand2 @

Sand 1

Figur 14. Stasjonsplassering for stasjonene undersgkt i foreliggende undersgkelse (Sand 1, Sand 2 og
Grim 1), stasjoner undersgkt i overvakingsprogrammene «Overvaking av Ytre Oslofjord» (G23, St. 35
og St. 52) for Fagradet for Ytre Oslofjord og «@kosystemovervaking i Kystvann — delprogram
Skagerrak» (HB2) for Miljgdirektoratet.
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Figur 15 viser en sammenlikning av nEQR-verdiene, basert pa nedre voksegrenseindeksen, mellom
stasjonene i Sandholmene og Grimsgykilen undersgkt i 2017, og stasjon G23, St. 52 og HB2 undersgkt
i andre overvakingsprogram i 2017 og 2016. Figuren viser at gkologisk tilstand pa stasjonene i
Sandholmene og Grimsgykilen er noe bedre enn pa de andre tre stasjonene.

Det er to ulike beregninger av nedre voksegrenseindeksen. En metode hvis det er fgrste gang
stasjonen blir undersgkt, og en annen dersom stasjonen er undersgkt tidligere. Ved fgrste
registrering blir ikke de artene (av de ni utvalgte makroalgene) som ikke observeres pa stasjonen tatt
med i summeringen av poengverdi. Ved gjenbesgk av en stasjon vil en art som tidligere har blitt
observert, men ikke funnet i registreringsaret, fa en poengverdi pa 0, og dermed gi en darligere
poengsum (og dermed darligere nEQR-verdi) (Direktoratsgruppen 2015).

Vedlegg F viser nEQR-verdiene basert pa nedre voksegrenseindeksen for alle de fem stasjonene i alle
undersgkelsesar. nEQR-verdien er blitt litt darligere de siste arene, og arsaken er delvis at arter som
tidligere er registrert pa stasjonen ikke er gjenfunnet.

0.8 |

2

o
[=)
L]

nEQR-verdi

o

[a=)
T~

Sand 1 Sand 2 Grim 1 G23 St. 52 HB2
2017 2017 2017 2017 2016 2016

Figur 15. nEQR-verdi for kvalitetselementet makroalger basert pa nedre voksegrenseindeksen
(MSMDI) pa de tre stasjonene undersgkt i Sandholmen og Grimsgykilen i 2017 (Sand 1, Sand 2, Grim
1), stasjon G23 undersgkt i overvakingen av Ytre Oslofjord i 2017, St. 52 undersgkt i overvakingen av
Ytre Oslofjord i 2016 og HB2 underspkt i @kosystemovervakingen i Kystvann — delprogram Skagerrak i
2016. De ulike fargene indikerer gkologisk tilstand. Rgd = sveert darlig, oransje = darlig, gul =
moderat, grgnn = god, bla = sveert god.
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Figur 16 viser antall taxa som ble registrert i fjzera i undersgkelsene fra Sandholmen og Grimsgykilen i
2017, og resultater fra tre stasjoner fra undersgkelser foretatt i andre overvakingsprogram i 2016.
Det er registrert hgyere artsmangfold pa stasjonene i Sandholmene og Grimsgykilen sammenliknet
med de tre andre stasjonene.

Det ble registret mer stillehavsgsters pa stasjonene i Sandholmene og Grimsgykilen enn pa de tre
andre stasjonene. Forekomstene var spredte pa de tre stasjonene i Sandholmene og Grimsgykilen.
Pa stasjon HB2 (Brattholmen) ble det registrert spredt forekomst av stillehavsgsters i 2016, mens det
pa stasjon 35 og 52 (Alkesten og Vestre Damholmen) samme ar kun ble registrert enkeltfunn.

14
12

10

Totalt antall taxa

2 4
0
0
Sand 1 Sand 2 Grim 1 St. 35 St. 52 HB2
2017 2017 2017 2016 2016 2016

M Redalger ™ Brunalger Grgnnalger ® Blagregnnalger Dyr

Figur 16. Antall arter/taxa rgdalger (r@d kolonne), brunalger (brun kolonne), grgnnalger (grenn
kolonne), blagrgnnalger (bla kolonne) og dyr (gra kolonne) registrert i fjzera pa de tre stasjonene
undersgkt i Sandholmen og Grimsgykilen i 2017 (Sand 1, Sand 2, Grim 1), to stasjoner undersgkt i
overvakingen av Ytre Oslofjord i 2016 (St. 35 og St. 52) og én stasjon undersgkt i
@kosystemovervakingen i Kystvann — delprogram Skagerrak i 2016 (HB2).

3.3 Miljogifter i sediment

En beskrivelse av sedimentene mht. prgvetakingsdyp, kornstgrrelse, TOC (totalt organisk karbon) og
tgrrstoffinnhold (TTS) er gitt i Tabell 13. Sedimentet pa stasjonene Sand 6 og Grim 5 og 6 var
vesentlig mer finkornet enn pa de gvrige stasjonene. Innholdet av organisk karbon var hgyest pa
stasjonene Sand 5, Grim 4, Grim 5 og Grim 6, noe som indikerer stgrre grad av sedimentering av
organisk materiale pa disse stasjonene.
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Alle analyseresultatene (radata) er vist i Vedlegg G.

Tabell 13. Prgvetakingsdyp, kornstgrrelse, TOC (totalt organisk karbon) og TTS (totalt t@rrstoff) for
stasjonene ved Sandholmene og Grimsgykilen. TS=tgrrstoff.

Parameter Enhet | Sand5 | Sand 6 | Sand7 | Grim4 | Grim5 | Grim 6
Dyp m m 20-25 2,5 2 5 10 7
Korn (<63 um) % 45,8 7,4 17,6 26 46,4 47,7
Korn (<2 pum) % 26 6,0 13,0 18 26,0 25
TOC %TS 3,1 0,8 0,3 2,0 2,7 2,5
TTS % 39,1 62,8 68,9 45,8 38,9 40,6

3.3.1 EUs prioriterte stoffer i sediment

Konsentrasjonen av EUs prioriterte miljggifter i sediment er vist i Tabell 14. Det var overskridelser av
EQS-verdien for TBT pa samtlige stasjoner. Pa stasjon Sand 5 var det kun PAH-forbindelsen naftalen
som ikke overskred EQS-verdien for PAH-forbindelsene, mens stasjon Grim 4 hadde overskridelse av
PAH-forbindelsene antracen og benzo(b)fluoranten. Konsentrasjonene av metaller var under EQS-
verdiene pa alle stasjoner.

Tabell 14. Kjemisk tilstand for EUs prioriterte stoffer malt i sediment. «Det verste styrer»-prinsippet
ligger til grunn for tilstandsvurderingen. TS=tgrrstoff. Bla=God tilstand, Rgd=Ikke god tilstand. Gra
celler indikerer ukjent tilstand*.

Grenseverdi Stasjon | Stasjon | Stasjon | Stasjon | Stasjon | Stasjon
Parameter EQS . . .
(Arp et al. 2014) Sand 5 Sand6 | Sand7 | Grim4 | Grim5 Grim 6
Kvikksglv (Hg) 0,52 mg/kg TS
Bly (Pb) 150 mg/kg TS
Kadmium (Cd) 2,5 mg/kg TS
Nikkel (Ni) 42 mg/kg TS
Antracen 4,6 ug/kg TS
Benzola]pyren 183 ug/kg TS

Benzol[b]fluoranten

140 pg/kg TS

Benzo[g,h,i]perylen

84 ug/kg TS

Benzo[k]fluoranten

138 ug/kg TS

Fluoranten

400 pg/kg TS

Indeno[1,2,3-cd]pyren

63 ug/kg TS

Naftalen

27 ug/kg TS

Tributyltinn (TBT)

0,002 pg/kg TS

Totalresultat

*Kvantifiseringsgrensen for stoffet er hgyere enn EQS-verdien, og det er derfor ikke mulig a vite om verdiene overskrider

EQS-verdien.
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3.3.2 Vannregionspesifikke stoffer i sediment

Konsentrasjonen av vannregionspesifikke stoffer i sediment er gitt i Tabell 15. Pa stasjonen Sand 7
var det ingen overskridelser av EQS-verdiene for noen av de analyserte stoffene. Miljgmalet til de
vannregionspesifikke stoffene ble derfor nadd pa denne stasjonen. Av metallene var det
overskridelser av EQS-verdien for sink (Zn) pa stasjonene Sand 5 og Grim 4, Grim 5 og Grim 6. For
Benzo[a]antracen var det overskridelse av EQS-verdien pa stasjonene Sand 5 og Grim 4. For
Dibenzo[a,h]antracen var det overskridelse pa stasjon Sand 5. For Pyren og PCB; var det
overskridelse av EQS-verdien pa stasjonene Sand 5, Sand 6 og Grim 4.

Tabell 15. Konsentrasjoner av vannregionspesifikke stoffer pa sedimentstasjonene. TS=tgrrstoff,
tv.=tgrrvekt. Stoffer som overskrider EQS-verdien angis med sort celle med hvit skrift.

EQS Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
Parameter (Grenseverdi)

(Arp et al. 2014) Ssand 5 sand 6 sand 7 Grim 4 Grim 5 Grim 6

Bakke et al. 2007
As 18 mg/kg TS 13 3,5 2,6 9,6 9,7 7,9
Cu 84 mg/kg TS 48 35 45 84 66 45
Cr 660 mg/kg TS 40 8,9 11 31 37 36
Zn 139 mg/kg TS 160 46 48 150 170 140
Acenaften 0,096 mg/kg TS 0,015 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaftylen 0,033 mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo[a]antracen 0,060 mg/kg TS 0,042 <0,010 0,011 0,010
Dibenzo[a,h]antracen 0,027 mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantren 0,78 mg/kg TS 0,34 0,035 <0,010 0,075 <0,010 <0,010
Fluoren 0,15 mg/kg TS 0,028 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Krysen+Trifenylen 0,28 mg/kg TS 0,042 0,011 <0,010
Pyren 0,084 mg/kg TS EE! 0,090 0,19 0,022
PCB; A 00055 | 00047 [N o022
Miljamé.l - Oppnas Oppnas o Oppnas
vannregionspesifikke ?kﬁ(e ?kﬁ(e Oppnas ?kﬁ(e
stoffer

i.p=ikke pavist

3.3.3 Risikovurdering av sediment

Trinn 1 i risikovurderingssystemet for forurensede sedimenter bestar av en forenklet risikovurdering
hvor miljggiftkonsentrasjonene i et sediment sammenlignes mot grenseverdier for akseptabel
gkologisk miljgrisiko (Veileder M409). Grenseverdiene som benyttes i trinn 1 er satt ut fra
konservative antagelser om eksponeringsveier, biotilgjengelighet og sannsynlighet for spredning til
andre deler av gkosystemet. Resultatene for sedimentene fra Grimsgykilen og Sandholmene er gitt i
Tabell 16 og Tabell 17.
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Tabell 16. Malt sedimentkonsentrasjon sammenlignet med trinn 1 grenseverdier for Sandholmene.
Antall ganger grenseverdien overskrides er vist med rgde tall.

Malt sedimentkonsentrasjon i

Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 forhold til trinn 1 grenseverdi
grenseverdi (antall ganger):
mg/k
Antall Csed, max c:sed, middel ( g g)

Stoff prever | (mg/kg) (mg/kg) Maks Middel

Arsen 3 13 6,3667 18

Bly 3 43 19,7333 150

Kadmium 3 0,17 0,1013 25

Kobber 3 48 42,6667 84

Krom totalt (Il + V1) 3 40 19,9667 660

Kvikks glv 3 0,123 0,057 0,52

Nikkel 3 26 13,4667 42

Sink 3 160 84,6667 139 1,2

Naftalen 3 0,016 0,0087 0,027

Acenaftylen 3 0,005 0,005 0,033

Acenaften 3 0,015 0,0083 0,096

Fluoren 3 0,028 0,0127 0,15

Fenantren 3 0,34 0,1267 0,78

Antracen 3 0,1 0,0367 0,0046 21,7 8,0

Fluoranten 3 0,67 0,265 0,4 1,7

Pyren 3 0,53 0,2083 0,084 6,3 2,5

Benzo(a)antracen 3 0,27 0,1057 0,06 435 1,8

Krysen 3 0,23 0,0923 0,28

Benzo(b)fluoranten 3 0,44 0,18 0,140 3,1 1,3

Benzo(k)fluoranten 3 0,16 0,0643 0,135 1.2

Benzo(a)pyren 3 0,25 0,1007 0,183 14

Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,18 0,074 0,063 2,9 1,2

Dibenzo(a,h)antracen 3 0,034 0,0147 0,027 1,3

Benzo(ghi)perylen 3 0,18 0,0737 0,084 2,1

PCB 28 0 mangler mangler

PCB 52 2 0,0017 0,0014

PCB 101 2 0,00097 0,00078

PCB 118 2 0,001 0,00099

PCB 138 2 0,00088 0,00085

PCB 153 2 0,0012 0,00103

PCB 180 0 mangler mangler

Sum PCB7 0 5,75E-03 5,05E-03 0,0041

Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,083 0,04066667 0,035 2,4 1,2

Resultatene for Sandholmene (Tabell 16) viser at det ikke var overskridelse av grenseverdiene for
noen av metallene. Det var mindre overskridelser for PAH-forbindelser indeno(1,2,3-cd)pyren,
bezo(b)fluoranten og benzo(a)antracen), og noe hgyere overskridelser for PAH-forbindelsene
antracen og pyren. Det var ogsa en liten overskridelse for TBT.

37




NIVA 7279-2018

Tabell 17. Malt sedimentkonsentrasjon sammenlignet med trinn 1 grenseverdier for Grimsgykilen.
Antall ganger grenseverdien overskrides er vist med rgde tall.

Malt sedimentkonsentrasjon i

Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 forhold til trinn 1 grenseverdi
grenseverdi (antall ganger):
mg/k
Antall Csed: max Csed, middel ( J g)

Stoff prover | (mg/kg) (mg/kg) Maks Middel

Arsen 3 9,7 9,067 18

Bly 3 33 28,667 150

Kadmium 3 0,21 0,183 25

Kobber 3 84 65 84

Krom totalt (Il + V1) 3 37 34,667 660

Kvikks glv 3 0,208 0,127 0,52

Nikkel 3 25 22,667 42

Sink 3 170 153,333 139 12 1,1

Naftalen 3 0,005 0,005 0,027

Acenaftylen 3 0,005 0,005 0,033

Acenaften 3 0,005 0,005 0,096

Fluoren 3 0,005 0,005 0,15

Fenantren 3 0,075 0,028 0,78

Antracen 3 0,018 0,009 0,0046 3,9 2,0

Fluoranten 3 0,22 0,093 0,4

Pyren 3 0,19 0,078 0,084 2,3

Benzo(a)antracen 3 0,094 0,038 0,06 1,6

Krysen 3 0,077 0,031 0,28

Benzo(b)fluoranten 3 0,24 0,119 0,140 1,7

Benzo(k)fluoranten 3 0,081 0,038 0,135

Benzo(a)pyren 3 0,11 0,049 0,183

Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,046 0,028 0,063

Dibenzo(a,h)antracen 3 0,005 0,005 0,027

Benzo(ghi)perylen 3 0,039 0,027 0,084

PCB 28 0 mangler mangler

PCB 52 1 0,00858 0,00858

PCB 101 1 0,0059 0,0059

PCB 118 1 0,0045 0,0045

PCB 138 2 0,00081 0,0008

PCB 153 3 0,0037 0,00176

PCB 180 2 0,0012 0,000725

Sum PCB7 0 2,47E-02 2,23E-02 0,0041

Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,46 0,2338 0,035 13,1 6,7

Resultatene for Grimsgykilen (Tabell 17) viser at det var en liten overskridelse av grenseverdiene for
sink (Zn), men ingen av de andre metallene. Det var en mindre overskridelse for PAH-forbindelsen
antracen. Det var ogsa en overskridelse av grenseverdien for TBT.

Overskridelsene var sapass lave for begge omradene at vi ikke anser det som ngdvendig a ga videre
med en Trinn 2 eller Trinn 3 risikovurdering av sedimentene na. Men dersom det eventuelt skal
graves, mudres, anlegges smabathavner, eller utfgres andre arbeider som kan medfgre oppvirvling
av sedimentene ma det vurderes om det skal gjennomfgres spredningsberegninger og en utvidet

risikovurdering.
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3.4 Vannmassene

Det ble i 2017 tatt malinger med en CTD-sonde (Saiv SD 204) pa fire stasjoner i vannforekomst
«Sandholmene» og pa tre stasjoner i vannforekomst «Grimgykilen» (se Figur 1, Tabell 1). |
Sandholmene ble det utfgrt malinger pa Sand 3 og Sand 4 i juni i forbindelse med prgvetakingen av
blgtbunnsfauna, og i september pa Sand 1 og Sand 2 i forbindelse med undersgkelse av nedre
voksegrense og figreundersgkelsen. | Grimsgykilen ble malingene utfgrt pa Grim 2 og Grim 3 i juni
forbindelse med prgvetakingen av blgtbunnsfauna, og pa Grim 1 i september i forbindelse med
undersgkelse av nedre voksegrense og fjeereundersgkelsen.

Resultatene fra CTD-malingene er vist i Figur 17 (juni-malinger) og Figur 18 (september-malinger).
Hvaler er preget av ferskvannstilfgrsel fra Glomma og saltholdigheten er typisk lavere enn 18 psu i
overflatelaget. Den 13. juni 2017 var det et ferskvannslag som var 3-4 m tykt. Den 18. september var
ferskvannslaget 2 m tykt.

Klorofyll-a fluorescens er et mal pa hvor mye alger som er i vannmassene, men varierer mye med
blant annet mengde lys og algenes artssammensetning. Malingene viser at det var hgyest fluorescens
i overflaten i september. Verdiene var over 4 ug/L som antyder at det var mye alger i overflatalaget.
Det kan ikke gjgres klassifisering av klorfyll-a fluroesens fra CTD-sonde (Direktoratsgruppen 2015).

CTD-sonden malte ogsa oksygenkonsentrasjonen ved hver prgvetaking. Det skal ikke gjgres
klassifisering av gkologisk tilstand fra oksygen i foreliggende undersgkelse, og det er derfor kun en
grafisk fremstilling av resultatene i Figur 17 og Figur 18.
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Figur 17. CTD-profiler malt 13. juni 2017 pa Sand 3 og Sand 4 i Sandholmene, og Grim 2 og Grim 3 i
Grimsgykilen. De to gverste figurene viser saltholdighet og temperatur. De to nederste figurene viser
oksygenkonsentrasjon og klorofyll-a fluorescens.
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Figur 18. CTD-profiler malt 18. september 2017 pa Sand 1 og Sand 2 i Sandholmene, og Grim 1 i
Grimsgykilen. De to gverste figurene viser saltholdighet og temperatur. De to nederste figurene viser
oksygenkonsentrasjon og klorofyll-a fluorescens. Oksygenmalingene ble ikke registrert pa stasjon
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Vannprgver for analyser av naeringssalter ble prgvetatt pa én stasjon (Sand 8) i vannforekomst
«Sandholmene» (se Figur 1,Tabell 1). Det ble prgvetatt sjgvann pd 0 m, 5 m, 10 m og 15 m dyp to
ganger per maned i periodene juni —august 2017 og desember 2017 — februar 2018. Ved hver
vannprgvetaking ble siktdyp malt med en secchi skive.
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| Tabell 18 vises resultatene av alle vannprgver og malinger av siktdyp pa stasjon Sand 8.

Tabell 18. Resultater av vannprgver pa stasjon Sand 8.

Dyp NH4-N | NO3+NO2-N | Po4-P | TOTN | TOTP |Sik
Dato, Tid 03+NO 0 (0) 0) Siktdyp Fa'rge

m pg/! pg/! pg/! pg/! pg/! m si9

0 19 <1 4 345 17

5 26 15 4 185 17 .
07.06.17, 13:15 > = - . 10 5 2.7 | Brunlig

15 35 15 6 134 15

0 17 220 5 365 10

5 35 29 7 155 9 .
21.06.17, 09:05 10 22 16 12 175 16 3 Brunlig

15 35 23 16 148 17

0 15 30 2 235 12

5 86 <1 3 148 12 ,
05.07.17, 10:30 - = - : 53 5 22 | Brunlig

15 67 <1 6 146 13

0 15 31 3 230 9

5 10 6 3 155 10 .
18.07.17, 12:00 > B s : oo 5 21 | Brunlig

15 18 7 4 148 9

0 12 50 3 280 11

5 10 9 4 210 15 .
01.08.17, 08:00 > s 2 - 0 o 22 | Grennlig

15 1 4 4 215 1

0 1 74 3 230 15

5 7 5 3 144 21 _
15.08.17, 09:20 m n - . 150 " 36 |Grennlig

15 17 26 9 149 31

0 14 142 20 305 24

5 8 116 20 240 25 .
01.12.17, 08:40 > . = s oS = 3 Gralig

15 <5 68 37 185 35

0 20 138 14 270 24

5 16 112 16 240 25
15.12.17, 11: 2. sli
> ,11:30 10 9 83 17 200 28 > | Grdlig

15 13 76 19 310 30

0 44 260 14 625 23

5 23 107 18 330 28 4
02.01.18, 09:30 10 58 31 23 =95 36 4 Brunlig

15 17 78 18 295 28

0 15 68 19 245 29

5 15 71 19 245 29 _
15.01.18, 09:30 m " o s e s 5 | Grennlig

15 16 83 18 235 27

0 31 135 16 370 24

5 34 107 20 495 28 .
01.02.18, 08:45 > > o8 s o e 5 | Grennlig

15 2 86 19 285 26

0 23 140 20 490 30

5 20 137 19 425 31 ,
15.02.18, 09:20 - - s - o 1 5 | Grennlig

15 18 134 20 395 30
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For a klassifisere naeringssaltdata benyttes middelverdier. Middelverdi er beregnet for hver dato ved
a ta middelverdi for malinger i 0, 5, 10 og 15 m. Det er deretter beregnet middelverdi for perioden
juni til august 2017 (sommer) og for perioden desember 2017 til februar 2018 (vinter). Disse verdiene
er klassifisert etter tabell i Veileder 02:2013-revidert 2015 (Direktoratgruppen 2015), og resultatet er
vist i Tabell 19 (vinter) og Tabell 20 (sommer).

For vinteren er det hgy verdi av total fosfor og denne parameteren far tilstandsklasse «darlig». For
sommeren havner siktdyp i tilstandsklasse «darlig». Samlet klassifisering for stgtteparametere er vist
i Tabell 21. Tilstandsklassene midles over alle parameterne innen hver periode, og dette gir
tilstandsklasse «god» bade pa sommer og vinter.

| fglge Veileder 02:2013-revidert 2015 (Direktoratgruppen 2015) sa kreves det data over minst tre ar
for a klassifisere en vannforekomst. Resultatene presentert her representerer derfor bare en
midlertidig klassifisering.

Tabell 19. Klassifisering av stgtteparameter for vinteren. Bla=sveert god tilstand, Grgnn=god tilstand,

Gul=moderat tilstand, Oransje=Darlig tilstand, Rgd=Svaert darlig tilstand

Stasjonsnummer Klassifisering vinterverdier (des - feb) konsentrasjoner i pg/I
og navn

Tabell 20. Klassifisering av stgtteparameter for sommeren. Bla=svaert god tilstand, Grgnn=god
tilstand, Gul=moderat tilstand, Oransje=Darlig tilstand, Red=Sveert darlig tilstand
Klassifisering sommerverdier (jun - aug) konsentrasjoner i

Stasjonsnummer ug/!
0og navn Ar ‘ Fosfat ‘ TotP Nitrat Ammonium TotN Siktdyp (m) ‘

2,5

Tabell 21. Samlet tilstandsvurdering basert pa stgtteparametere innhentet i vinter- og
sommerperioden. Tilstandsklassen midles innen hver periode, og darligste resultat vil veere
utslagsgivende. Grgnn=god tilstand. Klassifiseringen er midlertidig siden den kun baserer seg pa
malinger gjennom ett ar.

Stasjonsnummer Ar Tilstands Utslagsgivende
0g navn klasse parameter
Sand 8 2017 (g’(;:) Tot P vinter og siktdyp
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3.5 Alegras

| Sandholmene ble det gjort 217 registreringer, og det ble registrert dlegras pa 59 av punktene. Det
ble registrert alegras i Holtekilen, Hellekilen og Kaffebukta, mens det ikke ble registrert alegras ved
Skjeerhalden (Figur 19 - Figur 22). Fullstendige registreringer er vist i Vedlegg A.

iDekningsgrad

Figur 19. Alegrasegistreringer i Holtekilen. Grgnne sirkler viser punkter hvor det ble observert
alegras. Rgde sirkler viser punkter hvor det ikke ble observert alegras. O=fraveerende,
1=glissen/enkeltstra, 3=vanlig/flekkvis, 6=tett eng
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Figur 20. Alegrasregistreringer i Hellekilen. Grgnne sirkler viser punkter hvor det ble observert
alegras. Rgde sirkler viser punkter hvor det ikke ble observert alegras. O=fraveerende,
1=glissen/enkeltstra, 3=vanlig/flekkvis, 6=tett eng
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5

¥ Skjaerhalden L’:

T

j Kilometer

Figu 21. Alegrasregistreringer ved Skjaerhalden. Det ble ikke gjort observasjoner av dlegras ved
Skjaerhalden. Rgde sirkler viser registreringspunkter hvor det ikke ble observert alegras.
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G L ke -. & . ¢ P
Figur 22. Alegrasregistreringer i Kaffebukta. Grgnne sirkler viser punkter hvor det ble observert

alegras. Rgde sirkler viser punkter hvor det ikke ble observert alegras. O=fraveerende,
1=glissen/enkeltstra, 3=vanlig/flekkvis, 6=tett eng

| Grimsgykilen ble det gjort 287 registreringer, og det ble registrert alegras pa 181 av punktene.
Funnene ble gjort i indre delen av Grimsgykilen og @st for Granholmen, mens det ikke ble registrert
alegras ved marinaen sgr i Grimsgykilen (Figur 23). Fullstendige registreringer er vist i Vedlegg A.
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Grimsgykilen
-indre

Figur 23. Alegrasregistreringer i Grimsgykilen. Grgnne sirkler viser punkter hvor det ble observert
alegras. Rgde sirkler viser punkter hvor det ikke ble observert alegras. O=fravaerende,
1=glissen/enkeltstra, 3=vanlig/flekkvis, 6=tett eng
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Nedre voksedyp varierte mellom 1,8 m og 3,5 m, som gir «darlig» tilstand for alegras (Tabell 22).

| folge Veileder 02:2013 — revidert 2015 (Direktoratsgruppen 2015) skal hver parameter (f.eks. nedre
voksegrense) males 5-10 ganger pr lokalitet. Dette ble ikke gjort for hver alegraseng da enkelte av
alegrasengene var sveert sma, og data for nedre voksegrense kan derfor vaere noe mangelfull. Det
kan fgre til at den beregnede tilstandsklassen kan vaere darligere enn den faktiske.

Det ma merkes at metoden ikke er en interkalibrert metode for fastsetting av gkologisk tilstand.
Grenseverdiene er forelgpige og basert pa kunnskap hentet fra Naturtypekartleggingen og pa
ekspertvurderinger (Direktoratsgruppen 2015).

Tabell 22. Nedre voksedyp for de registrerte alegrasengene i Sandholmene og Grimsgykilen.
Tilstandsklassen for vannforekomsten regnes ved a regne gjennomsnittsdyp for de registrerte
alegrasengene i vannforekomsten. Oransje = Darlig tilstand. | Skjaerhalden og Grimsgykilen marina
ble det ikke registrert alegras

Vannforekomst Sandholmene Grimsgykilen
0}
T T = 2 = ? 9
=) o) B = 32 | 33 5
° —+ - = o > v o 0 5
Omrade o 2 ~ 2 2 s 38 o
o o o = ® % 2 z. 3
> > g o 5 3 g
Nedre voksedyp (m) 3 1,9 - 2,5 3,5 - 1,8
Gjennomsnitts dyp (m) 2,5 2,7
Tilstandsklasse Darlig Darlig

3.6 Oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand for alle stasjoner og
samlet for hver av vannforekomstene

| Tabell 23 vises en oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand pa stasjonene som er undersgkt i
vannforekomstene «Sandholmene» og «Grimsgykilen». Pa sedimentstasjonene er det ikke beregnet
gkologisk tilstand da det kun ble analysert for de vannregionspesifikke stoffene, men det angis at
miljgmalet om «god» tilstand ikke nas dersom minst ett av disse stoffene overskrider EQS-verdien.
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Tabell 23. Oversikt over gkologisk og kjemisk tilstand per stasjon. Fargekode angir henholdsvis
gkologisk og kjemisk tilstand. For gkologisk tilstand er i tillegg det kvalitetselement med darligst
tilstand angitt, og for vannregionspesifikke stoffer, samt for prioriterte stoffer for klassifisering av
kjemisk tilstand er eventuelle miljggifter som overskrider EQS-verdien angitt. Klassifisering av
gkologisk tilstand: Grgnn=God tilstand, Gul=Moderat tilstand, Oransje=Darlig tilstand, hvit=ikke data
for a klassifisere gkologisk tilstand. Vannregionspesifikke stoffer som overskrider EQS-verdien angis
med sort celle med hvit skrift. Stasjoner der ingen av de malte vannregionspesifikke stoffene
overskrider EQS-verdien angis med hvit celle med sort skrift. Klassifisering av kjemisk tilstand:
Blatt=God tilstand, R@dt=Ilkke god tilstand.

Vannforekomst | Stasjonsnavn @kologisk tilstand Kjemisk tilstand
Sand 1 NENCELIROICIE Ikke analysert
voksegrense
Sand 2 NELEELIRIILIC Ikke analysert
voksegrense
Sand 3 Bunnfauna (blgtbunn) Ikke analysert
Sand 4 Bunnfauna (blgtbunn) Ikke analysert
d egl0o pe e oflfe
Sandholmene Sand 5 Dibenzo[a,h]a .. en, Pyren, P B
d eglo pe S of1r1e
Sand 6 Pyren, PCB
Sand 7 Vannregionspesifikke stoffer
Sand 8 Nzringssalter og siktdyp * Ikke analysert
Sandholmene | Alegras: nedre voksegrense** Ikke analysert
Grim 1 Nedre voksegrense Ikke analysert
Grim 2 Blgtbunnfauna Ikke analysert
Grim 3 Blgtbunnfauna Ikke analysert
Vannregionspesifikke stoffer:
Grim 4 Zn, Benzo[a]antracen, Pyren, PCB7
Grimsgykilen Vannregionspesifikke stoffer:
Grim 5 Zn
Vannregionspesifikke stoffer:
Grim 6 Zn
Grimsgykilen | Alegras: nedre voksegrense** Ikke analysert

*| folge Veileder 02:2013-revidert 2015 (Direktoratgruppen 2015) sa kreves det data over minst tre ar for 3 klassifisere en
vannforekomst. Resultatene presentert her representerer derfor bare en midlertidig klassifisering.

** For alegras er grenseverdiene for nedre voksegrense ikke interkalibrert. Grenseverdiene er forelgpige og basert pa
kunnskap hentet fra Naturtypekartleggingen og pa ekspertvurderinger (Direktoratsgruppen 2015).
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Resultatene viser at den gkologiske tilstanden i vannforekomst «Sandholmene» er «moderat» (Tabell
24 og Tabell 25). De biologiske kvalitetselementene (makroalger og bunnfauna) viser begge «god»
gkologisk tilstand. De fysisk-kjemiske kvalitetselementene viser ogsa «god» gkologisk tilstand.
Siktdyp er ikke inkludert i beregningen av gkologisk tilstand for vannforekomsten. Det er
sannsynligvis mye humus og uroganiske partikler fra Glomma, altsa ikke en eutrofiering, som
forarsaker det darlige siktdypet. Siktdyp har ogsa en del svakheter som vanskeliggjgr vurdering
basert pa dataene, blant annet er den avhengig av lysforhold og vaerforhold den aktuelle dagen

Det var overskridelser av EQS-verdien for tre av de vannregionspesifikke stoffene, og dermed er
miljpmalet om «god» gkologisk tilstand ikke nadd (Tabell 25). Overskridelser av EQS-verdien for
vannregionspesifikke stoffer nedgraderer den gkologiske tilstanden i vannforekomsten til
«moderat».

Det var overskridelser av EQS-verdien for tre av de EU prioriterte miljggiftene, og kjemisk tilstand er
dermed «ikke god» (Tabell 26).

Klassegrenser for nedre voksegrense for alegras er ikke interkalibrert, og ifglge Veileder 02:2013 -
revidert 2015 (Direktoratsgruppen 2015) skal hver parameter (f.eks. nedre voksegrense) males 5-10
ganger pr lokalitet. Dette ble ikke gjort for hver dlegraseng da enkelte av dlegrasengene var svaert
sma, og data for nedre voksegrense kan derfor veere noe mangelfull. Resultatene fra denne
undersgkelsen er derfor ikke benyttet i beregningen av gkologisk tilstand for vannforekomsten.

Det ma ogsa merkes at ifglge Veileder 02:2013-revidert 2015 (Direktoratgruppen 2015) sa kreves det
data over minst tre ar for a klassifisere en vannforekomst. Resultatene presentert her representerer
derfor bare en midlertidig klassifisering.
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Tabell 24. @kologisk tilstand angitt for hvert kvalitetselement og parameter som absoluttverdi,
tilstandsklasse og normalisert EQR verdi (nEQR), og samlet for hele vannforekomsten (Sandholmene)
nederst i tabellen. Den samlede vurderingen er basert pa det verste styrer prinsippet. SG = Svaert god
(bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (svaert darlig) (rgd).

Kvalitetselement | Verdi | Klasse |nEQR verdi
Stasjon [Biologiske kvalitetselementer
Sand1 |Makroalger - Nedre voksegrense (MSMDI) (nEQR) G 0,73
Sand 2 |Makroalger - Nedre voksegrense (MSMDI) (nEQR) M 0,6
Totaltvurdering makroalger G 0,67
Makroinvertebrater pa blgtbunn NQI1 0,669 G 0,641
Blgtbunnfauna H' 3,31 G 0,634
Sand 3 Blgtbunnfauna ES100 20,889 G 0,646
Blgtbunnfauna ISI 2012 7,533 G 0,603
Bunnfauna NSI 22,082 G 0,683
Bunnfauna Sand 3 G 0,64
Makroinvertebrater pa blgtbunn NQI1 0,73 G 0,705
Blgtbunnfauna H' 2,905 M 0,583
Sand 4 Blgtbunnfauna ES100 16,9 M 0,597
Blgtbunnfauna ISI 2012 8,472 G 0,693
Bunnfauna NSI 24,667 G 0,787
Bunnfauna Sand 4 G 0,67
Totaltvurdering bunnfauna G 0,66
Totalvurdering biologiske kvalitetselementer G 0,66
Stasjon [Fysisk-kjemiske kvalitetselementer
Fosfor forbindelser
Total fosfor (ug P/l1), sommer 13 G 0,7
Fosfat-fosfor (ug P/1), sommer 4,7 G 0,7
Total fosfor (ug P/l), vinter 28 M 0,5
Fosfat-fosfor (ug P/l), vinter 19,3 G 0,7
Middelverdi av nEQR for fosfor forbindelser 0,65
Sand 8 Nitroggn forbindelser
Total nitrogen (ug N/I), sommer 192,9 SG 0,9
Nitrat-nitrogen (ug N/I), sommer 24,5 M 0,5
Ammonium-nitrogen (ug N/I), sommer 25,8 G 0,7
Total nitrogen (ug N/I), vinter 334,4 G 0,7
Nitrat-nitrogen (ug N/I), vinter 108,3 G 0,7
Ammonium-nitrogen (ug N/I), vinter 19 SG 0,9
Middelverdi av nEQR for nitrogen forbindelser 0,73
Totaltvurdering nzeringsalter | G 0,69
Vannregionspesifikke stoffer (miljggifter). Se Tabell 25
Totalvurdering for vannregionspesifikke stoffer: god (G) eller darlig (D) | D
@kologisk tilstand for vannforekomsten, med . *
vannregionspesifikke stoffer

*Qverskridelser av EQS-verdien for vannregionspesifikke stoffer nedgraderer den gkologiske tilstanden i vannforekomsten
til kmoderat», og nEQR-verdi for vannforekomsten kan derfor ikke beregnes.
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Tabell 25. Totalvurdering for vannregionspesifikke stoffer i vannforekomst «Sandholmene».
Konsentrasjon for de de malte stoffene i vannforekomsten er beregnet som gjennomsnitt av
konsentrasjonene fra de tre undersgkte stasjonene. De stoffene som overskrider EQS-verdi er merket

med rgd skrift.

Vannregionspesifikke stoffer Grenseverdi Sand5 | Sand6 | Sand7 Gjennomsnitt for
EQS vannforekomst
Arsen (As) 18 mg/kg TS 13 3,5 2,6 6
Kobben (Cu) 84 mg/kg TS 48 35 45 43
Krom (Cr) 660 mg/kg TS 40 8,9 11 20
Sink (Zn) 139 mg/kg TS 160 46 48 85
Acenaften 0,096 mg/kg TS 0,015 0,005* 0,005* 0,008
Acenaftylen 0,033 mg/kg TS | 0,005* 0,005* 0,005* 0,005
Benzo[alantracen 0,060 mg/kg TS 0,27 0,042 0,005* 0,106
Dibenzo[a,h]antracen 0,027 mg/kg TS| 0,034 0,005* 0,005* 0,015
Fenantren 0,78 mg/kg TS 0,34 0,035 0,005* 0,13
Fluoren 0,15 mg/kg TS 0,028 0,005* 0,005* 0,01
Krysen+Trifenylen 0,28 mg/kg TS 0,23 0,042 0,005* 0,09
Pyren 0,084 mg/kg TS 0,53 0,09 0,005* 0,208
PCB7 0,0041 mg/kg TS| 0,0055 0,0047 0,0051
Pkologisk tilstand er darlig hvis minst én malt verdi > EQS Darlig

*Resultatet er angitt som <0,010 mg/kg TS i analyserapporten. For beregning av gjennomsnitt er det benyttet halvparten av
kvantifiseringsverdien, 0,005 mg/kg TS.

Tabell 26. Totalvurdering av kjemisk tilstand basert pa et utvalg av EUs prioriterte stoffer i
vannforekomst «Sandholmene». Konsentrasjon for de de malte stoffene i vannforekomsten er
beregnet som gjennomsnitt av konsentrasjonene fra de tre undersgkte stasjonene. De stoffene som

overskrider EQS-verdi er merket med rgd skrift.

EUs prioriterte stoffer Grenseverdi Sand5 | Sand6 | Sand?7 Gjennomsnitt for
EQS vannforekomst
Kvikksglv (Hg) 0,52mg/kg TS| 0,123 0,037 0,011 0,06
Bly (Pb) 150 mg/kg TS 43 10 6,2 20
Kadmium (Cd) 2,5mg/kg TS 0,17 0,08 0,055 0,1
Nikkel (Ni) 42 mg/kg TS 26 5,9 8,5 13
Antracen 4,6 ug/kg TS 100 * * 100
Benzo[a]pyren 183 pg/kg TS 250 47 5¥* 101
Benzo[b]fluoranten 140 ug/kg TS 440 88 12 180
Benzo[g,h,i]perylen 84 ug/kg TS 180 36 S¥* 74
Benzo[k]fluoranten 138 ug/kg TS 160 28 5¥* 64
Fluoranten 400 pg/kg TS 670 110 15 265
Indeno(1,2,3-cd]pyren 63 ug/kg TS 180 37 5¥* 74
Naftalen 27 ug/kg TS 16 5¥* S¥* 9
Tributyltinn (TBT) 0,002 pg/kg TS 23 83 16 41
Kjemisk tilstand = ikke god hvis minst én malt verdi > EQS Ikke god

*Kvantifiseringsgrensen for stoffet er hgyere enn EQS-verdien, og det er derfor ikke mulig a vite om verdiene overskrider

EQS-verdien.

** Resultatet er angitt som <0,010 mg/kg TS i analyserapporten. For beregning av gjennomsnitt er det benyttet den

halvparten av kvantifiseringsverdien, 5 pug/kg TS.
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Resultatene viser at den gkologiske tilstanden i vannforekomst «Grimsgykilen» er «moderat» (Tabell
27 og Tabell 28). De biologiske kvalitetselementene (makroalger og bunnfauna) viser begge «god»
gkologisk tilstand. Bunnfauna har en nEQR-verdi pa 0,603 som angir «god» tilstand, men er helt pa
grensen mellom god/moderat. Det ble ikke foretatt prgvetaking av fysisk-kjemiske
kvalitetselementer i vannforekomsten og registrering av nedre voksegrense for alegras er ikke
benyttet i beregningen av gkologisk tilstand for vannforekomsten.

Det var overskridelser av EQS-verdien for to av de vannregionspesifikke stoffene, og dermed er
miljpmalet om «god» gkologisk tilstand ikke nadd (Tabell 28). Overskridelser av EQS-verdien for
vannregionspesifikke stoffer nedgraderer den gkologiske tilstanden i vannforekomsten til
«moderat».

Det var overskridelser av EQS-verdien for to av de EU prioriterte miljggiftene, og kjemisk tilstand er
dermed «ikke god» (Tabell 29).

Tabell 27. @kologisk tilstand angitt for hvert kvalitetselement og parameter som absoluttverdi,
tilstandsklasse og normalisert EQR verdi (nEQR), og samlet for hele vannforekomsten (Grimsgykilen)
nederst i tabellen. Den samlede vurderingen er basert pa det verste styrer prinsippet. SG = Sveaert god
(blad), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig) (rgd).

Kvalitetselement Verdi | Klasse |nEQR verdi
Biologiske kvalitetselementer
Grim 1 |Makroa|ger - Nedre voksegrense (MSMDI) (hEQR) G 0,7
Totaltvurdering makroalger G 0,70
Makroinvertebrater pa blgtbunn NQI1 0,633 G 0,600
Blgtbunnfauna H' 3,228 G 0,630
Grim 2 [Blgtbunnfauna ISI 2012 6,584 M 0,469
Bunnfauna NSI 21,904 G 0,676
Bunnfauna Grim 2 M 0,593
Makroinvertebrater pa blgtbunn NQI1 0,629 M 0,598
Blgtbunnfauna H' 3,366 G 0,641
Grim 3 [Blgtbunnfauna ISI 2012 7,164 M 0,552
Bunnfauna NSI 21,454 G 0,658
Bunnfauna Grim 3 G 0,612
Totaltvurdering bunnfauna G 0,603
Totalvurdering biologiske kvalitetselementer G 0,603
Vannregionspesifikke stoffer (miljggifter). Se Tabell 28
Totalvurdering for vannregionspesifikke stoffer: god (G) eller darlig (D) | D
Totalvurdering for vannforekomsten M &

*Qverskridelser av EQS-verdien for vannregionspesifikke stoffer nedgraderer den gkologiske tilstanden i vannforekomsten
til kmoderat», og nEQR-verdi for vannforekomsten kan derfor ikke beregnes.

54



NIVA 7279-2018

Tabell 28. Totalvurdering for vannregionspesifikke stoffer i vannforekomst «Grimsgykilen».
Konsentrasjon for de de malte stoffene i vannforekomsten er beregnet som gjennomsnitt av
konsentrasjonene fra de tre undersgkte stasjonene. De stoffene som overskrider EQS-verdi er merket

med rgd skrift.

Vannregionspesifikke Grenseverdi EQS| Grim4 | Grim5 | Grim6 Gjennomsnitt for
stoffer vannforekomst
Arsen (As) 18 mg/kg TS 9,6 9,7 7,9 9
Kobben (Cu) 84 mg/kg TS 84 66 45 65

Krom (Cr) 660 mg/kg TS 31 37 36 35

Sink (Zn) 139 mg/kg TS 150 170 140 153
Acenaften 0,096 mg/kg TS | 0,005* 0,005* 0,005* 0,005
Acenaftylen 0,033 mg/kg TS | 0,005* 0,005* 0,005* 0,005
Benzo[a]antracen 0,060 mg/kg TS 0,094 0,011 0,01 0,038
Dibenzo[a,h]antracen 0,027 mg/kg TS | 0,005* 0,005* 0,005* 0,005
Fenantren 0,78 mg/kg TS 0,075 0,005* 0,005* 0,03
Fluoren 0,15 mg/kg TS 0,005* 0,005* 0,005* 0,01
Krysen+Trifenylen 0,28 mg/kg TS 0,077 0,011 0,005* 0,03
Pyren 0,084 mg/kg TS 0,19 0,023 0,022 0,078
PCB7 0,0041 mg/kg TS 0,024 0,0017 0,0014 0,0090
Pkologisk tilstand er darlig hvis minst én mélt verdi > EQS Darlig

*Resultatet er angitt som <0,010 mg/kg TS i analyserapporten. For beregning av gjennomsnitt er det benyttet halvparten av
kvantifiseringsverdien, 0,005 mg/kg TS.

Tabell 29. Totalvurdering av kjemisk tilstand basert pa et utvalg av EUs prioriterte stoffer i
vannforekomst «Grimsgykilen». Konsentrasjon for de de malte stoffene i vannforekomsten er
beregnet som gjennomsnitt av konsentrasjonene fra de tre undersgkte stasjonene. De stoffene som

overskrider EQS-verdi er merket med rgd skrift.

L Grenseverdi . . i Gjennomsnitt for

EUs prioriterte stoffer Grim4 | Grim5 [ Grim6
EQS vannforekomst

Kvikksglv (Hg) 0,52mg/kg TS| 0,208 0,098 0,075 0,13
Bly (Pb) 150 mg/kg TS 33 28 25 29
Kadmium (Cd) 2,5mg/kg TS 0,13 0,21 0,21 0,2
Nikkel (Ni) 42 mg/kg TS 19 25 24 23
Antracen 4,6 ug/kg TS 18 18
Benzo[a]pyren 183 ug/kg TS 110 19 17 49
Benzo[b]fluoranten 140 ug/kg TS 240 60 58 119
Benzo[g,h,ilperylen 84 ug/kg TS 39 30 12 27
Benzo[k]fluoranten 138 ug/kg TS 81 16 17 38
Fluoranten 400 pg/kg TS 220 31 29 93
Indeno[1,2,3-cd]pyren 63 ug/kg TS 46 26 12 28
Naftalen 27 ug/kg TS 5% 5% 5% 5
Tributyltinn (TBT) 0,002 pg/kg TS 460 240 46 249
Kjemisk tilstand = ikke god hvis minst én malt verdi > EQS Ikke god

*Resultatet er angitt som <0,010 mg/kg TS i analyserapporten. For beregning av gjennomsnitt er det benyttet den

halvparten av kvantifiseringsverdien, 5 pug/kg TS.
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4 Oppsummering

4.1 Vannforekomst «<Sandholmene»

Blgtbunnsfaunastasjonene i vannforekomst «Sandholmene» ble klassifisert til «god» gkologisk
tilstand (i nedre sjikt av klassen). Arts- og individtall anses som normale for Skagerrak. Begge
stasjonene hadde hgyt innhold av TOC i sedimentet og «darlig» tilstand for organisk innhold.
Oksygenforholdene var derimot gode i hele vannsgylen. Det ble ikke tatt noen prgver for miljggifter i
naerheten av blgtbunnsstasjonene. Sammenligning av resultatene med tidligere undersgkelser i
Hvaleromradet tyder pa redusert artsantall i vannforekomsten sammenlignet med omradet rundt
Hvaler for gvrig.

Basert pa nedre voksegrense for makroalger er det «god» gkologisk tilstand i vannforekomsten.
Stasjon Sand 1 hadde en nEQR-verdi pa 0,73, som tilsvarer «god» gkologisk tilstand. Stasjon Sand 2
hadde en nEQR-verdi pa 0,60, som tilsvarer «moderat» gkologisk tilstand pa stasjonen.
Middelverdien beregnet pa de to stasjonene i vannforekomsten gir en nEQR-verdi pa 0,67, som
tilsvarer «god» gkologisk tilstand.

Fjeeresoneundersgkelsene pa Sand 1 og Sand 2 viste artsmangfold som forventet, og det var ingen
tydelige tegn pa at stasjonene er eutrofipavirket. Det ble observert blagrennalgebelegg pa begge
stasjonene som stedvis dekket andre alger og dyr. Stillehavsgsters ble registrert i spredt forekomst
pa begge stasjonene.

Konsentrasjonen av EUs prioriterte miljggifter i sediment viste overskridelser av EQS-verdier pa
samtlige stasjoner. Pa stasjon Sand 6 og Sand 7 var det kun overskridelser av EQS-verdien for TBT. P
stasjon Sand 5 var det overskridelse av EQS-verdiene for de fleste av PAH-forbindelsene.
Konsentrasjoner av metaller var under EQS-verdiene pa alle stasjoner. Stasjon Sand 5 er plassert i
nzerheten av marinaen.

Konsentrasjonen av vannregionspesifikke stoffer i sediment hadde overskridelser av EQS-verdier pa
stasjon Sand 5 og Sand 6. Pa stasjon Sand 5 var det overskridelser av EQS-verdien for sink, fire PAH-
forbindelser og PCB’. P& stasjon Sand 6 var det overskrideler av EQS-verdien for en PAH-forbindelse
og PCB’.

En forenklet risikovurdering, hvor miljggiftkonsentrasjonene i et sediment sammenlignes mot
grenseverdier for akseptabel gkologisk miljgrisiko, viste at det i Sandholmene ikke var overskridelse
av grenseverdiene for noen av metallene. Det var mindre overskridelser for fire PAH-forbindelser og
TBT, og en noe hgyere overskridelser for to PAH-forbindelser. Slik vi vurderer disse resultatene vil det
ikke veere ngdvendig a utfgre videre risikoberegninger na. Dersom det eventuelt skal gjgres arbeider
i sedimentene som kan medfgre oppvirvling av forurenset sediment ma det vurderes om det skal
gjennomfgres en utvidet risikovurdering.

Neeringssalt- og siktdypmalinger pa en stasjon i vannforekomsten viste tilstandsklasse «god» bade
sommer og vinter. Vinterkonsentrasjonen av total fosfor hadde tilstandsklasse «darlig», og i
sommerperioden havnet siktdyp i tilstandsklasse «darlig», men tilstandsklassene midles over alle
parameterne innen hver periode, og dette gir tilstandsklasse «god» bade pa sommer og vinter. |
felge Veileder 02:2013-revidert 2015 (Direktoratgruppen 2015) sa kreves det data over minst tre ar
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for a klassifisere en vannforekomst. Resultatene presentert her representerer derfor bare en
midlertidig klassifisering.

Alegrasregistreringer ble gjennomfgrt i fire omrader i vannforekomsten. Nedre voksedyp varierte
mellom 1,9 m og 3 m, som gir «darlig» tilstand for dlegras. Det ma merkes at metoden ikke er en
interkalibrert metode for fastsetting av gkologisk tilstand. Grenseverdiene er forelgpige og basert pa
kunnskap hentet fra Naturtypekartleggingen og pa ekspertvurderinger (Direktoratsgruppen 2015).

Samlet resultat for vannforekomsten viser at den gkologiske tilstanden er «<moderat». De biologiske
kvalitetselementene) viser begge «god» gkologisk tilstand, men overskridelser av EQS-verdien for tre
av de vannregionspesifikke stoffene nedgraderer den gkologiske tilstanden i vannforekomsten til
«moderat».

4.2 Vannforekomst «Grimseykilen»

Blgtbunnsfaunastasjonene i vannforekomst «Grimsgykilen» ligger pa grensen mellom «moderat» og
«god» tilstand, og faunaen anses som arts- og individfattig, saerlig pa Grim 2. Fravaeret av pigghuder
(f.eks. slangestjerner, sjigmus) og krepsdyr tyder pa et forstyrret miljg. Dette kan bl.a. skyldes:

- Neerhet til marinaen: mye fysisk forstyrrelse og oppvirvling av sediment pga. battrafikk, samt
et hgyt innhold av TBT og sink i sedimentet (malt pa stasjonene Grim 5 og Grim 6 som ligger i
naerheten av Grim 2).

- Noe forhgyet innhold av TOC i sedimentet og «moderat» tilstand for organisk innhold pa
Grim 2. Oksygenmalingene med sensor viste gode oksygenforhold i hele vannsgylen, men
oksygenforholdene i det bunn-naere vannet og i sedimentet kan likevel vaere darlige (sonden
ma stoppe 1-2 m over bunnen for & unngd at den treffer bunnen).

Basert pa nedre voksegrense for makroalger er det «god» gkologisk tilstand i vannforekomsten.
Stasjon Grim 1 hadde en nEQR-verdi pa 0,70, som tilsvarer «god» gkologisk tilstand. Stasjonen i
Grimsgykilen gikk over i blgtbunn fgr 20 m dyp, og stasjonene (i begge vannforekomstene) er
generelt preget av sedimentert fjell (Figur 11). Sediment pa bunnen (nedslamming) kan hindre alger
og dyr i a feste og etablere seg. Det er oftest noe mindre nedslamming i de gverste meterne hvor det
er stgrre vannbevegelse (bglgeeksponering) som vasker bort partikler. Nedre voksegrenseartene blir
oftest registrert i svaert spredte forekomster i Ytre Oslofjord, og det er mulig at mangel pa egnet
substrat er en viktig begrensende faktor for voksedypet.

Fjeeresoneundersgkelsene pa Grim 1 viste artsmangfold som forventet, og det var ingen tydelige tegn
pa at stasjonene er eutrofipavirket. Pa stasjonen ble det observert blagrgnnalgebelegg som stedvis
dekket andre alger og dyr. Stillehavsgsters ble registrert i spredt forekomst.

Konsentrasjonen av EUs prioriterte miljggifter i sediment hadde overskridelser av EQS-verdier pa
samtlige stasjoner. Pa stasjon Grim 5 og Grim 6 var det kun overskridelser av EQS-verdien for TBT. Pa
stasjon Grim 4 var det overskridelse av EQS-verdiene for TBT og to PAH-forbindelser.
Konsentrasjoner av metaller var under EQS-verdiene pa alle stasjoner. Stasjon Grim 4 er plassert i like
ved drivstoffpumpene pa marinaen.

Konsentrasjonen av vannregionspesifikke stoffer i sediment hadde ogsa overskridelser av EQS-
verdier pa samtlige stasjoner. Det var overskridelser av EQS-verdien for sink pa samtlige stasjoner. Pa
stasjon Grim 4 var det i tillegg overskridelser av EQS-verdien for to PAH-forbindelser og PCB’.
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En forenklet risikovurdering, hvor miljggiftkonsentrasjonene i et sediment sammenlignes mot
grenseverdier for akseptabel gkologisk miljgrisiko, viste at det i Grimsgykilen var en liten
overskridelse av grenseverdiene for sink (Zn), men ingen av de andre metallene. Det var ogsa en
mindre overskridelse for en PAH-forbindelse, og for TBT. Slik vi vurderer disse resultatene vil det ikke
veere ngdvendig a utfgre videre risikoberegninger na. Dersom det eventuelt skal gjgres arbeider i
sedimentene som kan medfgre oppvirvling av forurenset sediment ma det vurderes om det skal
giennomfgres en utvidet risikovurdering.

Alegrasregistreringer ble gijennomfgrt i tre omrader i vannforekomsten. Nedre voksedyp varierte
mellom 1,8 m og 3,5 m, som gir «darlig» tilstand for dlegras.

Samlet resultat for vannforekomsten viser at den gkologiske tilstanden er «moderat». De biologiske
kvalitetselementene) viser begge «god» gkologisk tilstand, men overskridelser av EQS-verdien for to

av de vannregionspesifikke stoffene nedgraderer den gkologiske tilstanden i vannforekomsten til
«moderat».
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«Grimsgykilen» i 2017. Tetthet: O=fravaerende, 1=glissen/enkeltstra, 3=vanlig/flekkvis, 6=tett eng.

Vedlegg A.

Oversikt over posisjonene for alegraskartleggingen i vannforekomstene «Sandholmene» og

WP | Latitude [Longitude Dyp Tetteste tetthet WP Latitude |Longitude Dyp Tetteste tetthet
3 | 59,04660 | 11,05659 6,1 0 46 59,04342 | 11,03964 3 1
4 [59,04663 | 11,05673 1,7 0 47 59,04330 | 11,03921 2,7 1
5 159,04441 | 11,05201 5 0 48 59,04372 | 11,03882 1,7 3
6 |59,04433|11,05196 4,9 0 49 59,04364 | 11,03834 13 3
7 |59,04416( 11,05153 3.3 0 50 59,04358 | 11,03814 1 3
8 [59,04402 | 11,05146 15 0 51 59,04362 | 11,03788 11 1
9 [59,04399 | 11,05062 1.2 0 52 59,04357 | 11,03780 0,8 0
10 | 59,04406 | 11,04982 2 0 53 59,04340 | 11,03790 11 1
11 |59,04427 | 11,04875 1,6 0 54 59,04334 | 11,03834 13 3
12 | 59,04429 | 11,04841 2,2 0 55 59,04316 | 11,03871 15 3
13 |59,04421 | 11,04804 2,1 0 56 59,04292 | 11,03903 2 3
14 |59,04376 | 11,04348 2,1 0 57 59,04272 | 11,03923 2 3
15 |59,04390( 11,04318 15 1 58 59,04253 | 11,03940 16 3
16 |59,04411(11,04315 1 0 59 59,04233 | 11,03953 16 3
17 |59,04415 | 11,04286 0,9 3 60 59,04225 | 11,03974 1 3
18 |59,04399 | 11,04250 2,2 1 61 59,04209 | 11,03987 1 1
19 |59,04389 | 11,04244 2,7 0 62 59,04192 | 11,04014 0,9 0
20 [59,04368 | 11,04229 3.2 0 63 59,04191 | 11,04068 0,9 1
21 |[59,04406 | 11,04192 2,3 1 64 59,04225 | 11,04091 35 0
22 [59,04440 | 11,04169 1,2 3 65 59,04240 | 11,04056 33 0
23 [59,04464 | 11,04132 0,9 0 66 59,04260 | 11,04006 3 1
24 (59,04475] 11,04113 0,7 0 67 59,04214 | 11,04159 3 0
25 |[59,04468 | 11,04098 0,9 0 68 59,04207 | 11,04164 18 0
26 [59,04456 | 11,04141 0,6 1 69 59,04223 | 11,04245 4,2 0
27 |[59,04448 | 11,04085 0,9 1 70 59,04213 | 11,04246 1,2 0
28 |[59,04441 | 11,04102 1,2 3 71 59,04210 | 11,04301 2 0
29 ([59,04416 | 11,04125 1,9 3 72 59,04212 | 11,04358 2 0
30 ([59,04398|11,04103 2,8 1 73 59,04217 | 11,04417 13 0
31 ([59,04397 | 11,04135 3 0 74 59,04239 | 11,04491 33 0
32 [59,04406 | 11,04069 2,2 3 75 59,04278 | 11,04539 3.6 0
33 [59,04421 | 11,04024 1,2 1 76 59,04321 | 11,04590 14 0
34 (59,04479 | 11,03983 0,6 0 77 59,04359 | 11,04665 1,2 0
35 ([59,04449 | 11,03972 0,7 1 78 59,04355 | 11,04447 4 0
36 |[59,04437|11,03944 14 13 79 59,04365 | 11,04433 1,2 0
37 |[59,04446 | 11,03878 0,7 0 80 59,04360 | 11,04388 2 0
38 |[59,04438 | 11,03884 11 1 81 59,04384 | 11,04314 2,4 0
39 ([59,04427 | 11,03909 0,9 3 82 59,03878 | 11,05434 3.2 0
40 |59,04411|11,03943 14 3 83 59,03867 | 11,05404 2,5 0
41 |59,04395 | 11,03968 1,7 3 84 59,03851 | 11,05388 2,7 0
42 |59,04375 | 11,03992 1,6 1 85 59,03846 | 11,05352 19 3
43 | 59,04366 | 11,04043 3 0 86 59,03845 | 11,05322 1,7 3
44 |59,04362 | 11,04111 35 0 87 59,03856 | 11,05292 14 1
45 |59,04335 | 11,04063 3,7 0 88 59,03859 | 11,05287 14 0
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WP | Latitude |Longitude Dyp Tetteste tetthet WP Latitude [Longitude Dyp Tetteste tetthet

89 |59,03875 | 11,05244 1 138 59,02303 [ 11,04027 25

o
o

90 [59,03852|11,05269 1 139 59,02293 [ 11,04012 1,2

91 |[59,03833|11,05286 1,4 140 59,02533 [ 11,04401 1,4

92 |59,03813 | 11,05311 13 141 59,02561 [ 11,04365 1,8

93 |59,03801 | 11,05333 12 142 59,02578 [ 11,04291 2,5

94 |[59,03796 | 11,05355 1 143 59,02598 [ 11,04214 15

95 |59,03790 | 11,05367 1 144 59,02585 [ 11,04225 5

96 |59,03767 | 11,05385 1 145 59,02599 [ 11,04166 2

97 |[59,03733 | 11,05410 0,5 146 59,02596 [ 11,04164 15

98 |59,03724 | 11,05460 0,4 147 59,02599 [ 11,04123 0,7

99 |59,03763 | 11,05508 0,4 148 59,02578 [ 11,04097 2,5

100 |59,03788 | 11,05459 0,7 149 59,02597 | 11,04080 0,6

101 [ 59,03780 | 11,05430 0,8 150 59,02547 | 11,04028 3.4

102 [ 59,03754 | 11,05372 0,8 151 59,02542 | 11,04048 5

103 | 59,03741| 11,05340 0,7 152 59,02506 | 11,03844 4

104 [59,0377211,05321 1,2 153 59,02484 [ 11,03798 6

105 [59,03751 | 11,05296 12 154 59,02393 [ 11,03762 2,7

106 |59,03741) 11,05264 0,8 155 59,02353 | 11,03800 1,2

107 [59,03791 | 11,05302 15 156 59,02350 [ 11,03747 1

108 [59,03790 | 11,05268 11 157 59,02340 [ 11,03596 2,9

109 |59,03773]11,05239 1 158 59,02328 [ 11,03566 3

110 |[59,0377611,05213 0,8 159 59,02342 | 11,03532 1,2

111 [ 59,03806 | 11,05252 12 160 59,02376 [ 11,03571 3,1

112 [59,03816 | 11,05268 1,4 161 59,02306 | 11,03479 3

113 | 59,03825| 11,05283 13 162 59,02290 | 11,03524 3

114 [59,03830 | 11,05258 13 163 59,02151 [ 11,03369 35

115 |59,03825] 11,05239 1,4 164 59,02206 | 11,03373 2,5

116 |59,03826 | 11,05195 12 165 59,02241 | 11,03354 2

117 |[59,03859 | 11,05215 0,8 166 59,02221 [ 11,03279 1,2

P |lo|lo|lo|lr |Ww ]|k |lO|lO|lO|lO|kr |lO|JlO|JlO|JlO|lO|lO|lO|O|O|lO|O|O|F |Ww]|w]|w|O

118 [ 59,03850 | 11,05297 1,1 167 59,02174 | 11,03256 2

O ||| ||| |o|o|o|o|jo|lo |||l |||l | ||| || ||| ||| | ||| |oo|o|Jlo|o|lo|Jlo|o|Jo|]o|o|o|o |o©

119 |59,03842 | 11,05339 16 13 168 59,02125 | 11,03260 25
120 [ 59,03838 | 11,05376 24 0 169 59,02274 | 11,03722 45
121 [59,03834 | 11,05441 17 1 170 59,02283 [ 11,03711 55
122 |59,03832 | 11,05447 1 0 171 59,14483 [ 11,18817 2,5
123 [59,03828 | 11,05443 14 0 172 59,14465 | 11,18855 2,2
124 [59,03813 | 11,05419 14 0 173 59,14447 | 11,18919 1,6
125 |59,03820| 11,05381 1.8 3 174 59,14428 [ 11,18986 1

126 |[59,03855 | 11,05410 2,9 0 175 59,14437 | 11,19055 3

127 |[59,03874 | 11,05443 2,9 0 176 59,14520 [ 11,19249 3

128 |59,03898 | 11,05492 2,5 0 177 59,14538 [ 11,19262 35
129 [59,03908 | 11,05546 12 0 178 59,14523 [ 11,19320 3

130 [59,03918 | 11,05626 2,9 0 179 59,14509 [ 11,19315 1,8
131 |59,03919 | 11,05710 2,1 0 180 59,14511 | 11,19377 2

132 [59,03907 | 11,05690 11 0 181 59,14508 [ 11,19412 1,9
133 [ 59,03966 | 11,05727 23 0 182 59,14505 [ 11,19461 2,4
134 |59,03880 | 11,05785 2 0 183 59,14508 [ 11,19495 3,2
135 [59,03864 | 11,05765 0,8 0 184 59,14498 [ 11,19526 2,6
136 [59,02313|11,04261 25 0 185 59,14516 [ 11,19554 43
137 |59,02288 | 11,04265 0.8 0 186 59,14487 | 11,19606 2,2
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WP | Latitude |Longitude Dyp Tetteste tetthet WP Latitude [Longitude Dyp Tetteste tetthet

187 |[59,14479 | 11,19645 1 236 59,14423 [ 11,20483 15

w
(2]

188 [59,14490 | 11,19634 25 237 59,14384 [ 11,20508 2,3

189 [ 59,14495 | 11,19629 3 238 59,14347 | 11,20499 1,9

190 [ 59,14506 | 11,19646 4 239 59,14317 [ 11,20498 1,7

191 [59,14481 | 11,19678 138 240 59,14281 [ 11,20502 15

192 |[59,14481 | 11,19731 2 241 59,14251 | 11,20501 1,6

193 [59,14462 | 11,19799 1 242 59,14226 [ 11,20501 13

194 [59,14448 | 11,19811 0,7 243 59,14202 [ 11,20494 0,7

195 [ 59,14440 | 11,19804 0,4 244 59,14178 [ 11,20490 1,1

196 [59,14471|11,19818 13 245 59,14149 [ 11,20491 13

197 |[59,14476 | 11,19836 15 246 59,14119 | 11,20507 14

198 [ 59,14487 | 11,19882 2,6 247 59,14098 | 11,20521 2,7

199 [59,14487 | 11,19929 2,7 248 59,14081 [ 11,20506 2,3

200 |59,14495| 11,19935 3.2 249 59,14053 | 11,20489 1,8

201 |59,14504 | 11,19934 3,6 250 59,14031 | 11,20480 1,6

202 |59,14518|11,19939 43 251 59,14006 [ 11,20472 13

203 | 59,14496 | 11,19976 3 252 59,13985 [ 11,20463 13

204 |59,14481 | 11,19985 17 253 59,13964 [ 11,20450 1

205 |59,14474 ] 11,20010 0,9 254 59,13952 [ 11,20445 1

206 | 59,14497 | 11,20010 3 255 59,13932 [ 11,20448 1,2

207 |59,14495 | 11,20056 2,4 256 59,13902 | 11,20440

208 | 59,14487 | 11,20058 17 257 59,13883 [ 11,20437

209 |59,14478 | 11,20042 0,9 258 59,13864 [ 11,20426

210 |59,14511 | 11,20048 4 259 59,13847 | 11,20417

211 | 59,14504 | 11,20098 2,9 260 59,13830 [ 11,20406

212 |59,14499 | 11,20110 23 261 59,13814 [ 11,20394

w |k |lO|lOoO|lOo |k |O|lo|lOoO|lo |k, |lO|lO|(RP|WwW|lw|wWw]|Fk |O|lO|FR |Ww|lw|O |O |+

213 |59,14497 | 11,20117 138 262 59,13795 [ 11,20381 0,9

214 | 59,14509 | 11,20146 2,7 263 59,13776 | 11,20367 0,9

e
il

215 |59,14518 | 11,20165 3 264 59,13759 [ 11,20356 0,9

216 |59,14521 | 11,20161 3,4 265 59,13740 [ 11,20345 0,9

217 |59,14514 | 11,20199 2,4 266 59,13714 [ 11,20325 0,9

218 |59,14512 | 11,20198 17 267 59,13691 | 11,20309 0,9

219 |59,14518 | 11,20225 0,8 268 59,13669 | 11,20296 0,8

220 |59,14521 | 11,20204 2,4 269 59,13645 [ 11,20286 0,8

221 |59,14535 | 11,20236 3 270 59,13626 [ 11,20270 0,9

222 |59,14537 | 11,20350 23 271 59,13610 [ 11,20268 0,9

223 | 59,14548 | 11,20306 3 272 59,13599 | 11,20260 14

224 |59,14549 | 11,20293 33 273 59,13586 [ 11,20234 0,8

225 |59,14561 | 11,20286 3,9 274 59,13573 [ 11,20218 1

226 |59,14540 | 11,20274 2,5 275 59,13557 | 11,20208 1,1

227 |59,14533 | 11,20328 16 276 59,13540 [ 11,20196 13

228 |59,14508 | 11,20375 0,7 277 59,13527 [ 11,20169 1,4

229 |59,14499 | 11,20379 0,8 278 59,13514 [ 11,20138 1

230 | 59,14489 | 11,20387 1 279 59,13501 | 11,20115 0,9

231 |59,14466 | 11,20401 1 280 59,13581 | 11,20257 1,1

232 | 59,14458 | 11,20394 0,5 281 59,13578 | 11,20274 1

233 | 59,14468 | 11,20439 12 282 59,13603 [ 11,20285 0,4

234 |59,14474 | 11,20441 14 283 59,13621 [ 11,20286 0,7

P |O ||k |O|lOO | |O|lWw |w|o|o|lw ||k |k |k |k |k |k |k |FPr PP IR IR IR IR |IFP|IFP|IPIWIOOOOOOWlw|lw]|lw | lw|lw]|lo || |0 |w

w|lw |lw|lo|lo|lo|lo |k |k |lw]|lO]|JlO | |o|lO|lO|lO|w |O |O |F

235 | 55,14457 | 11,20472 18 284 59,13635 | 11,20290 13
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WP | Latitude |Longitude Dyp Tetteste tetthet WP Latitude [Longitude Dyp Tetteste tetthet

285 |59,13721| 11,20403 0,4 334 59,14381 [ 11,20456 0,6

o
o

286 |59,13718 | 11,20400 0,5 335 59,14403 [ 11,20578 3,9

287 |59,13721| 11,20376 1,1 336 59,14418 [ 11,20641 2,4

288 |59,13725] 11,20359 15 337 59,14437 | 11,20709 15

289 |59,13734 | 11,20312 0,8 338 59,14434 [ 11,20742 0,5

290 | 59,13737 | 11,20287 0,5 339 59,14472 | 11,20715 2,1

291 |59,13739 | 11,20268 0,3 340 59,14498 [ 11,20759 2,2

292 |59,13756 | 11,20422 0,9 341 59,14495 | 11,20808 1,2

293 | 59,13798 | 11,20496 0,7 342 59,14484 | 11,20844 0,6

294 |59,13854 | 11,20534 0,7 343 59,14519 [ 11,20849 1,1

295 |59,13854 | 11,20508 14 344 59,14546 | 11,20882 15

296 |59,13850 | 11,20480 2,1 345 59,14575 | 11,20927 1,6

297 |59,13901 | 11,20515 2,4 346 59,14580 [ 11,20962 1

298 |59,13933 | 11,20585 0,7 347 59,14563 | 11,21016 0,3

299 |59,13947| 11,20520 2,5 348 59,14603 | 11,21002 0,9

300 |59,13959 | 11,20403 0,6 349 59,14618 [ 11,21005 1,2

301 | 59,14000 | 11,20587 13 350 59,14653 [ 11,21009 1,8

302 | 59,14045 | 11,20603 1,1 351 59,14688 [ 11,21011 1,8

303 | 55,14061 | 11,20558 2,4 352 59,14723 [ 11,21014 2,1

304 |59,140093 | 11,20612 13 353 59,14762 [ 11,21020 1,8

305 [59,14108 | 11,20675 0,5 354 59,14793 [ 11,21028 0,3

306 |55,14127| 11,20636 13 355 59,14780 [ 11,21062 1,1

OO |O|lw | w|lw|lw|O|lw |k |w]|lw]|lo |k |k |k ||| |Ww ]|k |k

307 |55,14134 | 11,20576 24 356 59,14776 | 11,21059 1

308 |59,14167 | 11,20553 357 59,14757 | 11,21102 1,9

309 [59,14161 | 11,20552 2,7 358 59,14748 [ 11,21139 13

310 |59,14145 | 11,20465 0,4 359 59,14745 [ 11,21176 1,1

311 |59,14140 | 11,20475 0,7 360 59,14743 [ 11,21194 0,9

312 [59,14168 | 11,20615 2 361 59,14736 | 11,21257 0,3

313 | 59,14182 | 11,20685 0,7 362 59,14688 [ 11,21224 0,3

314 |55,14176 | 11,20718 0,4 363 59,14674 | 11,21249 0,2

315 [59,14157 | 11,20697 0,6 364 59,14680 [ 11,21191 0,5

316 |55,14232 | 11,20708 0,3 365 59,14680 [ 11,21143 0,6

317 |59,14226 | 11,20695 0,7 366 59,14667 [ 11,21104 0,8

318 [59,14229 | 11,20659 15 367 59,14654 | 11,21064 1,1

319 |59,14242 | 11,20612 2,6 368 59,14653 [ 11,20971 2,2

320 |[59,14248 | 11,20561 36 369 59,14646 [ 11,20935 2,4

321 [59,14248 | 11,20554 31 370 59,14642 | 11,20892 2,6

322 |59,14241 | 11,20553 3.4 371 59,14640 | 11,20847 2,8

323 |59,14268 | 11,20472 0,4 372 59,14642 | 11,20805 2,9

324 |[59,14268 | 11,20483 0,7 373 59,14640 | 11,20757 32

325 |59,14302 | 11,20599 3.1 374 59,14644 [ 11,20716 3.3

326 |59,14312 | 11,20671 1,2 375 59,14646 | 11,20693 3.4

327 |[59,14312 | 11,20706 0,4 376 59,14643 [ 11,20657 35

328 |59,14342 | 11,20679 0,9 377 59,14787 | 11,20938 0,5

329 |59,14359 | 11,20642 23 378 59,14779 | 11,20969 0,6

330 [59,14361 | 11,20600 3,3 379 59,14764 | 11,20937 1,4

331 |59,14358 | 11,20592 37 380 59,14752 [ 11,20864 1,7

332 |59,14354 | 11,20562 35 381 59,14741 [ 11,20794 2,1

W |w | |o |- ||l ||k, Wl || |||k |k |k |k |O |||k, |W|eO |WIlk |W|]o|o | |0 |0 |0 |- ||k |0 ||k |k |kl |Ojlw]|lo |O

o | |O |k, |W ]|k |O|lWw|WwI|Fk |O|F, |W|O|Ww|Ww|Fk |O|O |O|F |O |Fk |O|Ww

333 [59,14377 | 11,20487 18 382 59,14761 | 11,20750 14
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WP | Latitude |Longitude Dyp Tetteste tetthet WP Latitude [Longitude Dyp Tetteste tetthet

383 |59,14770 | 11,20751 1 1 432 59,14761 [ 11,18390 0,6

[

384 |59,14781 | 11,20740 0,5 1 433 59,14770 | 11,18352 0,4
385 |59,14793 | 11,20742 0,4 0 434 59,14792 | 11,18395 1,4
386 |59,14803 | 11,20709 0,3 0 435 59,14802 | 11,18412 2,3
387 |59,14774 | 11,20705 15 3 436 59,14810 [ 11,18435 3.3
388 |59,14765 | 11,20659 2,1 3 437 59,14805 | 11,18357 1,4
389 |55,14774 | 11,20614 2,4 3 438 59,14807 [ 11,18330 0,8
390 |55,14790 | 11,20570 24 3.1 439 59,14831 [ 11,18310 13
391 |59,14802 | 11,20534 1,6 1 440 59,14842 | 11,18306 15
392 |59,14808 | 11,20522 0,2 0 441 59,14863 [ 11,18279 1,2
393 | 59,14808 | 11,20533 0,9 1 442 59,14863 [ 11,18243 0,6
394 |59,14781 | 11,20537 2 3 443 59,14861 | 11,18213 0,5
395 |59,14759 | 11,20532 3 3 444 59,14892 [ 11,18239 0,8
396 |59,14742 | 11,20512 3.3 0 445 59,14930 | 11,18247 14
397 |59,14725 | 11,20478 3,6 0 446 59,14943 [ 11,18269 2

398 |59,14732 | 11,20463 33 1 447 59,14955 [ 11,18250 1,8
399 |55,14773 | 11,20460 0,5 0 448 59,14976 | 11,18202 0.8
400 |59,14754 | 11,20479 2,9 3 449 59,14995 | 11,18177 0,5
401 |59,14744 | 11,20419 3 0 450 59,14993 [ 11,18177 0,5
402 | 59,14762 | 11,20404 2,8 3 451 59,14984 [ 11,18240 1,7
403 | 59,14767 | 11,20351 2,9 3 452 59,14989 [ 11,18257 3

404 | 59,14789 | 11,20301 2,3 3,6 453 59,15017 [ 11,18248 3,7

405 | 59,14806 | 11,20261 16 454 59,15005 | 11,18220 1,6

406 |59,14817 | 11,20241 1,2 455 59,14943 [ 11,18314 4

407 |59,14826 | 11,20225 0,7 456 59,14931 | 11,18297 32

408 | 59,14832 [ 11,20208 0,6 457 59,14910 [ 11,18259 1,6

409 |59,14789 | 11,20225 16 469 58,99686 [ 11,03922 3,7

410 |59,14766 | 11,20241 3 470 58,99668 [ 11,03927 3.4

411 | 59,14741 | 11,20247 3.9 471 58,99650 [ 11,03929 3

412 | 59,14715 | 11,20239 4,9 472 58,99632 [ 11,03928 2,8

413 |59,14771 | 11,20167 2 473 58,99615 [ 11,03931 2,4

414 | 59,14764 | 11,20119 17 474 58,99598 [ 11,03936 2

415 | 59,14741 | 11,20085 3 475 58,99582 [ 11,03945 1,7

416 |59,14737 | 11,20054 3,1 476 58,99562 [ 11,03943 15

417 | 59,14752 | 11,20030 17 477 58,99549 [ 11,03933 0,4

418 | 59,14762 | 11,20039 0,6 478 58,99583 [ 11,03869 1,4

419 |59,14765 | 11,20052 0,7 479 58,99588 | 11,03880 1,8

420 | 59,14771 | 11,20067 0,5 480 58,99585 [ 11,03873 1,8

421 | 59,14750 | 11,20041 138 481 58,99579 [ 11,03892 1,4

422 |59,14740 | 11,20020 2,2 482 58,99583 [ 11,03896 1,5

423 | 59,14737 | 11,19983 17 483 58,99598 [ 11,03897 1,9

424 | 59,14734 [ 11,19958 1 484 58,99631 [ 11,03996 3

425 |59,14724 1 11,19790 16 485 58,99613 [ 11,04012 2,4

426 |59,14723 | 11,18453 14 486 58,99600 [ 11,04018 2,6

427 | 59,14722 | 11,18429 0,6 487 58,99622 [ 11,04079 2,2

428 |59,14729 | 11,18486 2,5 488 58,99636 [ 11,04146 2

429 |59,14729 [ 11,18516 3.9 489 58,99643 [ 11,04222 0,9

430 |59,14769 | 11,18436 1 490 58,99663 [ 11,04283 1

O ||| |||l ||| |O|O |, |O|JO|JO|O|O|O|CO|O|CO|OCO | |OCO|CO|CO|C ||, |||, |WICOC|W]|F |F |FP|FP]|JW|F |FP|JW|O|OC|W|F

k |lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lw |Oo|r |O|lO|lO |k || |O|O|® | |O|F |+ |

431 |59,14766 | 11,18419 0.8 491 58,99694 | 11,04237 1,1
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WP | Latitude |Longitude Dyp Tetteste tetthet
492 |58,99710] 11,04168 1,3 0
493 | 58,99727 | 11,04106 1 0
494 | 58,99756 | 11,04181 0,4 0
495 | 58,99751 | 11,04264 0,5 0
496 |58,99783|11,04124 0,9 0
497 | 58,99684 | 11,04078 1,7 0
498 | 58,99683 | 11,03995 2,2 0
499 | 58,99736 | 11,03965 2,8 0
500 |58,99790 | 11,03973 3,4 0
501 |58,99833 | 11,04031 1,3 0
502 |[58,99997 | 11,04012 4 0
503 [ 58,99989 | 11,04056 2,5 1
504 |58,99981 | 11,04093 1,8 1
505 [58,99971 | 11,04124 1,3 0
506 |58,99956 | 11,04157 0,5 0
507 |[58,99942 | 11,04150 1,2 0
508 |58,99931 ( 11,04151 1,2 0
509 ([58,99931 ( 11,04112 1,3 0
510 |58,99967 | 11,04096 1,5 1
511 |[58,99968 | 11,04082 1,5 1
512 |[58,99963 | 11,04022 2,3 0
513 [ 58,99965 | 11,04006 2 0
514 (58,99977 | 11,04049 2,3 1
515 [59,00002 | 11,04125 1,3 1
516 | 59,00005 | 11,04140 1 0
517 |[59,00007 | 11,04150 0,7 0
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Fullstendige artslister for blgtbunnsfauna i Grimsgykilen og ved Sandholmene (Hvaler) i 2017. Antall

Vedlegg B.

individer av hver art for hver grabbprgve (G1, G2, G3).

STASJON GRUPPENAVN FAMILIENAVN ARTSNAVN Gl| G2 | G3
GRIM2 POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys incisa 8
GRIM2 POLYCHAETA Orbiniidae Scoloplos armiger 5
GRIM2 POLYCHAETA Paraonidae Levinsenia gracilis 3
GRIM2 POLYCHAETA Cirratulidae Chaetozone setosa 2
GRIM2 POLYCHAETA Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 1
GRIM2 POLYCHAETA Pectinariidae Lagis koreni 1
GRIM2 POLYCHAETA Terebellidae Artacama proboscidea 1
GRIM2 POLYCHAETA Trichobranchidae | Terebellides stroemii 1
GRIM2 OLIGOCHAETA Oligochaeta indet 1
GRIM2 BIVALVIA Mytilidae Mytilus edulis 1
GRIM2 BIVALVIA Scrobiculariidae Abra nitida 1
GRIM2 BIVALVIA Corbulidae Corbula gibba 4
GRIM2 ISOPODA Cirolanidae Cirolanidae indet 1
GRIM3 NEMERTEA Nemertea indet 7
GRIM3 POLYCHAETA Polynoidae Enipo elisabethae 1
GRIM3 POLYCHAETA Polynoidae Gattyana cirrhosa 4
GRIM3 POLYCHAETA Phyllodocidae Phyllodoce groenlandica 1
GRIM3 POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys incisa 9
GRIM3 POLYCHAETA Paraonidae Levinsenia gracilis 5
GRIM3 POLYCHAETA Spionidae Polydora sp 1
GRIM3 POLYCHAETA Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 2
GRIM3 POLYCHAETA Scalibregmidae Scalibregma inflatum 1
GRIM3 BIVALVIA Bivalvia indet 2
GRIM3 BIVALVIA Nuculidae Nucula nitidosa 1
GRIM3 BIVALVIA Thyasiridae Thyasira flexuosa 2
GRIM3 BIVALVIA Cardiidae Acanthocardia echinata 1
GRIM3 BIVALVIA Solenidae Phaxas pellucidus 1
GRIM3 BIVALVIA Scrobiculariidae Abra alba 10
GRIM3 BIVALVIA Scrobiculariidae Abra nitida 2
GRIM3 BIVALVIA Corbulidae Corbula gibba 24
GRIM3 BIVALVIA Hiatellidae Hiatella arctica 1
GRIM3 CIRRIPEDIA Balanus sp 1
SAND3 HEXACORA Hexacorallia Hexacorallia indet 2
SAND3 PLATYHELMINTHES Platyhelminthes indet 1
SAND3 NEMERTEA Nemertea indet 1 7] 3
SAND3 POLYCHAETA Polynoidae Harmothoe sp 1
SAND3 POLYCHAETA Polynoidae Polynoidae indet 3 3| 1
SAND3 POLYCHAETA Phyllodocidae Phyllodoce groenlandica 1

65




NIVA 7279-2018

SAND3 POLYCHAETA Pholoidae Pholoe baltica 2 4| 2
SAND3 POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys incisa 2 4
SAND3 POLYCHAETA Glyceridae Glycera alba 1
SAND3 POLYCHAETA Goniadidae Goniada maculata 1
SAND3 POLYCHAETA Paraonidae Levinsenia gracilis 3 2| 1
SAND3 POLYCHAETA Paraonidae Paradoneis lyra 1
SAND3 POLYCHAETA Spionidae Prionospio sp 5 1|14
SAND3 POLYCHAETA Spionidae Pseudopolydora paucibranchiata 1 1
SAND3 POLYCHAETA Magelonidae Magelona minuta 1
SAND3 POLYCHAETA Cirratulidae Cirratulidae indet 2 2| 4
SAND3 POLYCHAETA Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 4 5| 4
SAND3 POLYCHAETA Scalibregmidae Polyphysia crassa 1

SAND3 POLYCHAETA Scalibregmidae Scalibregma inflatum 53129 | 72
SAND3 POLYCHAETA Capitellidae Heteromastus filiformis 1

SAND3 POLYCHAETA Capitellidae Notomastus latericeus 2| 2
SAND3 POLYCHAETA Pectinariidae Lagis koreni 1
SAND3 POLYCHAETA Ampharetidae Ampharetidae indet 1
SAND3 POLYCHAETA Terebellidae Polycirrus plumosus 1
SAND3 POLYCHAETA Trichobranchidae | Terebellides stroemii 2 1
SAND3 POLYCHAETA Trichobranchidae | Trichobranchus roseus 1] 1
SAND3 PROSOBRANCHIA | Rissoidae Hyala vitrea 3 1| 2
SAND3 OPISTOBRANCHIA | Scaphandridae Cylichna cylindracea 21| 11] 21
SAND3 BIVALVIA Nuculidae Nucula nitidosa 2 5/ 5
SAND3 BIVALVIA Lucinidae Myrtea spinifera 2

SAND3 BIVALVIA Thyasiridae Thyasira flexuosa 7 4| 4
SAND3 BIVALVIA Scrobiculariidae Abra alba 28| 11 12
SAND3 BIVALVIA Scrobiculariidae Abra nitida 12| 21| 12
SAND3 BIVALVIA Corbulidae Corbula gibba 11| 12| 12
SAND3 CUMACEA Leuconidae Eudorella emarginata 2
SAND3 AMPHIPODA Hyperiidae Hyperiidae indet 1
SAND3 AMPHIPODA Oedicerotidae Westwoodilla caecula 1
SAND3 PHORONIDA Phoronida indet 3 3] 3
SAND3 OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura chiajei 2
SAND3 OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura filiformis 6 5| 5
SAND3 ECHINOIDEA Loveniidae Echinocardium cordatum 1
SAND4 ANTHOZOA Pennatulacea indet 1
SAND4 PLATYHELMINTHES Platyhelminthes indet 1

SAND4 POLYCHAETA Polynoidae Harmothoe sp 2| 1
SAND4 POLYCHAETA Polynoidae Polynoidae indet 2 1
SAND4 POLYCHAETA Phyllodocidae Eumida bahusiensis 1
SAND4 POLYCHAETA Phyllodocidae Phyllodoce rosea 1
SAND4 POLYCHAETA Pholoidae Pholoe baltica 10 5/ 5
SAND4 POLYCHAETA Nephtyidae Nephtys incisa 4 4| 2
SAND4 POLYCHAETA Glyceridae Glycera alba 1
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SAND4 POLYCHAETA Goniadidae Goniada maculata 1 1] 2
SAND4 POLYCHAETA Lumbrineridae Lumbrineridae indet 4
SAND4 POLYCHAETA Paraonidae Levinsenia gracilis 1
SAND4 POLYCHAETA Spionidae Prionospio sp. 2 2] 5
SAND4 POLYCHAETA Spionidae Pseudopolydora paucibranchiata 2
SAND4 POLYCHAETA Spionidae Scolelepis korsuni 1 1] 2
SAND4 POLYCHAETA Spionidae Spiophanes kroyeri 1 1
SAND4 POLYCHAETA Cirratulidae Cirratulidae indet 2
SAND4 POLYCHAETA Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 1 1| 3
SAND4 POLYCHAETA Scalibregmidae Scalibregma inflatum 3] 14|20
SAND4 POLYCHAETA Opheliidae Ophelina sp 1
SAND4 POLYCHAETA Maldanidae Rhodine loveni 6 2| 7
SAND4 POLYCHAETA Ampharetidae Ampharete sp 1

SAND4 POLYCHAETA Terebellidae Artacama proboscidea 1
SAND4 POLYCHAETA Terebellidae Pista lornensis 1
SAND4 POLYCHAETA Terebellidae Polycirrus plumosus 1 1] 1
SAND4 POLYCHAETA Trichobranchidae | Terebellides stroemii 3] 1
SAND4 PROSOBRANCHIA | Rissoidae Hyala vitrea 1 3| 2
SAND4 OPISTOBRANCHIA | Scaphandridae Cylichna cylindracea 3
SAND4 BIVALVIA Nuculidae Nucula nitidosa 1
SAND4 BIVALVIA Scrobiculariidae Abra alba 1 6] 2
SAND4 BIVALVIA Corbulidae Corbula gibba 1 2| 1
SAND4 CUMACEA Leuconidae Eudorella emarginata 2| 4
SAND4 AMPHIPODA Oedicerotidae Westwoodilla caecula 3] 1
SAND4 SIPUNCULIDA Golfingiida indet 1
SAND4 PHORONIDA Phoronida indet 1

SAND4 OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura chiajei 58| 64| 88
SAND4 OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura filiformis 70| 52|72
SAND4 OPHIUROIDEA Amphiuridae Amphiura sp. Juvenil 23| 40] 27
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Vedlegg C.

Bunnfaunaindekser per grabbprgve (0,1 m?) for stasjonene i Grimsgykilen og ved Sandholmene
(Hvaler) i 2017. S=antall arter, N=antall individer, NQl1=Norwegian Quality Index, H’=Shannons
diversitetsindeks, ESigo=Hurlberts diversitetsindeks, ISl.012=Indicator Species Index versjon 2012 og
NSI=Norwegian Sensitivity Index versjon 2012, DI=Density Index.

STASJON |GRABB | S N NQI1 H ES100 1S12012 NSI12012 DI

GRIM2 Gl 13 30| 0,633 3,23 6,584 21,904 0,573
GRIM3 Gl 19 76 | 0,629 3,37 7,164 21,454 0,169
SAND3 Gl 25 177 10,667 3,53 20,9 7,348 22,068 0,198
SAND3 G2 29 242 10,667 2,93 20,2 7,818 21,924 0,334
SAND3 G3 28 192 | 0,674 3,47 21,6 7,432 22,254 0,233
SAND4 Gl 21 190 0,725 2,63 14,7 8,225 24,689 0,229
SAND4 G2 27 218 10,734 3,14 18,9 8,515 24,504 0,288
SAND4 G3 26 258 10,732 2,95 17,1 8,676 24,810 0,362
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Vedlegg D.

Registreringer ved undersgkelse av nedre voksegrense i vannforekomstene «Sandholmene» og
«Grimsgykilen» i 2017.

Feltskjema - nedre voksegrense

Koordinat type:

j j :|Sand 1
Stasjonsnavn og stasjonsnummer:|San (EUSS, WGSS4, etc) WGS84
Vanntype:|3 Nord: 59,01735
Observatgr:|[NOG Pst: 11,03959
Dato (dd:mm:yy):(07.09.2017 Kompassretning: 100
Klokkeslett ved 15:15 Avstand fra land ved transektstart 0
undersgkelsesstart: (m):
Maks dykkedyp:[20m Horistontalsikt (m): 3
St hastighet
Tid for lawann (hh:mm): X remnastighe stille
(stille, moderat sterk):
Vannstand over lawann (0,0 m):
Registreringer
Noter registreringsdypet med en desimal Enkeltfunn Spredt (>5%) Vanlig (>25%) Kommentar:
Chondrus crispus (Krusflik) 6 5
Coccotylus truncata (Hummerblekke) 17 16
Delesseria sanguinea (Fagerving) 15 10
Furcellaria lumbricalis (Svartkluft) 3
Halidrys siliquosa (Skolmetang)
Phycodrys rubens (Eikeving) 10
Phyllophora pseudoceranoides (Krusblekke)
Rhodomela confervoides (Teinebusk) 12
Saccharina latissima (Sukkertare) 4 4 2

Tilleggsgistreringer

Nedre dyp for 5% dekke av opprette alger: 16m

Type substrat (fjell, stein, sand, grus, skjellsand, blgtbunn) i transektet:

Fjell

Substratets/bunnens helningsgrad:

30-70gr

Sedimentasjonsgrad (% dekke eller semikvantitativt anslag - spredt (<25%), vanlig (25-75%), dominerende (>75%):

Dominerende

Dybdeutstrekning av masseforekomster (>50 %) av tradformete alger (fra dyp til dyp):
Vanlig med rekeklo mellom2o0g 1 m

Hgye tettheter av andre arter:

Vanlig med Ciona intestinalis pa 11 m

Andre arter/kommentarer:

Spredt med Sargassum muticum pa 4m
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Feltskjema - nedre voksegrense

Koordinat type:

j j :|Sand 2
Stasjonsnavn og stasjonsnummer:|San (EUS9, WGS84, etc) WGS84
Vanntype:|3 Nord: 59,04237
Observatgr:|MRK @st: 11,08933
Dato (dd:mm:yy):[07.09.2017 Kompassretning: 310
Klokkeslett ved 13:40 Avstand fra land ved transektstart 0
undersgkelsesstart: (m):
Maks dykkedyp:|24m Horistontalsikt (m): 5
St hastighet
Tid for lawann (hh:mm): . remhastighe stille
(stille, moderat sterk):
Vannstand over lawann (0,0 m):
Registreringer
Noter registreringsdypet med en desimal Enkeltfunn Spredt (>5%) Vanlig (>25%) Kommentar:
Chondrus crispus (Krusflik) 45 41
Coccotylus truncata (Hummerblekke) 14,5
Delesseria sanguinea (Fagerving) 14 9 6,5
Furcellaria lumbricalis (Svartkluft) 5
Halidrys siliquosa (Skolmetang)
Phycodrys rubens (Eikeving) 14
Phyllophora pseudoceranoides (Krusblekke) 5 45
Rhodomela confervoides (Teinebusk) 7.8
Saccharina latissima (Sukkertare) 45 41

Tilleggsgistreringer

Nedre dyp for 5% dekke av opprette alger:

Type substrat (fjell, stein, sand, grus, skjellsand, blgtbunn) i transektet:

Fjell, overheng pa 24m

Lite parti med blgtbunn og tomme muslingeskjell pa 7,5m og pa 5,5m

Substratets/bunnens helningsgrad:
20-90gr

Sedimentasjonsgrad (% dekke eller semikvantitativt anslag - spredt (<25%), vanlig (25-75%), dominerende (>75%):

Spredt dypere enn 19,5m
Dominerende grunnere enn 19,5m

Dybdeutstrekning av masseforekomster (>50 %) av tradformete alger (fra dyp til dyp):
Vanlig med Polysiphonia fibrillosa mellom 0,6-0,3m

Hgye tettheter av andre arter:

Dominerende med Ciona intestinalis pa 12 m

Dominerende med Trailliella intricata pa 7m

Vanlig med blagrgnnalger pa andre alger fra 4-1m

Andre arter/kommentarer:
Enkeltfunn av Dasya baillouviana pa 3,1m
Spredt med Crassostrea gigas pa 1,3m
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Feltskjema - nedre voksegrense

Koordinat type:

i i -|Grim1
Stasjonsnavn og stasjonsnummer:|Grim (EUS9, WGSS4, etc) WGS84
Vanntype:|3 Nord: 59,15102
Observatgr:[JKG Pst: 11,18184
Dato (dd:mm:yy):|07.09.2017 Kompassretning:
Klokkeslett ved 11:51 Avstand fra land ved transektstart
undersgkelsesstart:[ " (m):
Maks dykkedyp:[17m Horistontalsikt (m): 5
Stremhastighet
Tid for lawann (hh:mm): . remhastighe stille
(stille, moderat sterk):
Vannstand over lawann (0,0 m):
Registreringer
Noter registreringsdypet med en desimal Enkeltfunn Spredt (>5%) Vanlig (>25%) Kommentar:
Chondrus crispus (Krusflik) 1
Coccotylus truncata (Hummerblekke) 131
Delesseria sanguinea (Fagerving) 12,8 11,7
Furcellaria lumbricalis (Svartkluft) 3,8
Halidrys siliquosa (Skolmetang)
Phycodrys rubens (Eikeving) 11,7
Phyllophora pseudoceranoides (Krusblekke) 6 3,8
Rhodomela confervoides (Teinebusk)
Saccharina latissima (Sukkertare) 6 52

Tilleggsgistreringer

Nedre dyp for 5% dekke av opprette alger: 13,1m

Type substrat (fjell, stein, sand, grus, skjellsand, blgtbunn) i transektet:

Blgtbunn dypere enn 17m
Fjell grunnere enn 17m

Substratets/bunnens helningsgrad:
40-70 gr

Sedimentasjonsgrad (% dekke eller semikvantitativt anslag - spredt (<25%), vanlig (25-75%), dominerende (>75%):

Dominerende i hele transektet

Dybdeutstrekning av masseforekomster (>50 %) av tradformete alger (fra dyp til dyp):
Vanlig med Polysiphonia fibrillosa mellom 0,8-0,7m

Hgye tettheter av andre arter:
Vanlig med Cionaintestinalis fra9- 7m

Vanlig med blagrgnnalger pa andre alger fra9- Om

Andre arter/kommentarer:
Spredt med Dasya baillouviana pa 1,3m
Lite tradformete alger fgr dypere enn 0,8m
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Vedlegg E.

Artslister for fjzeresoneundersgkelsene gjort vannforekomstene «Sandholmene» og «Grimsgykilen» i
2017.

Mengdeangivelse
1=enkeltfunn, 2=spredt forekomst, 3=frekvent forekomst, 4=vanlig forekomst, 5=betydelig
forekomst, 6=dominerende forekomst

Vannforekomst Sandholmene |Grimsgykilen
Art/ Stasjonsnr. Sand 1 |Sand 2 Grim 1

Ahnfeltia plicata 2 2
Callithamnion corymbosum

Ceramium virgatum 2

Chondrus crispus 2

Furcellaria lumbricalis

Hildenbrandia rubra 5

Phyllophora pseudoceranoides

Regdalger

AN R]|IN|INN

Polysiphonia fibrillosa 3

Polysiphonia fucoides

5N I\ V) SN NG NS

Polysiphonia stricta

Porphyra umbilicalis 3

N

Porphyra sp

Ascophyllum nodosum

Ectocarpus fasciculatus

Ectocarpus sp.

Elachista fucicola

Fucus serratus

Brunalger

Fucus vesiculosus

Pylaiella littoralis

NINIO|O|WI|N

Cladophora albida
Cladophora rupestris

Rhizoclonium riparium

Ulva cf. flexusoa

Grgnnalger

WIN|IN W

Ulva intestinalis 3 4

cf Phormidium sp 4 4 4

Blagrgnn-
alger

Alcyonidium hirsutum

N

Alcyonidium gelatinosum

Asterias rubens juvenil

Balanus improvisus

NN W| >

Bryozoa indet.

Carcinus maenas

Nl |INO

Crassostrea gigas

Clava multicornis

Dyr

Electra pilosa

Laomedea geniculata

Littorina littorea

NIRNINITWININ
NN WIN

Littorina sp. juvenil

Membranipora membranacea

Mytilus edulis

Mytilus edulis juvenil 2 6

Semibalanus balanoides 3
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Vedlegg F.

nEQR-verdier basert pa nedre voksegrenseindeksen for alle de fem stasjonene i alle undersgkelsesar.
Grgnn=god tilstand, Gul=moderat tilstand

Sand1({Sand2|Griml| G23 | St.52 | HB2
2007 0,60
2008
2009 0,63
2010 0,74 | 0,60 | 0,69
2011 0,66
2012 0,71
2013 0,66
2014 0,80
2015 0,60
2016 0,49 | 053 | 0,51
2017} 0,73 | 0,60 | 0,70 | 0,51
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Vedlegg G.

Analysedata for miljggifter og andre parametre malt i sediment fra stasjoner i Sandholmene og
Grimsgykilen i 2017.

NIVA- &

2 HORERE
Ganstadalleen 21 AHRBEDITERME
TEST 08

0349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00

RapportiDy: 8385
Eunda: Janne K Gimark
Prosjelenummer: © 17109 Kyst Ostfold
Analyseoppdrag: 609-4510
Versjon: 1
. ) e : Data: 27102017
Besultater Total nitrogen {mod Fjeldahl, EN 13654-1). Ikke akkreditert metode
MR-2017-06272 0,37 g/100g terrstoff NB-2017-06273 0,09 g/ 100g terrsooff
MRB-2017-06274 0,05 g/100g terrstoff NB-2017-06275 0,26 g/ 100g terrstoff
MR-2017-06276 0,36 g/100g terrstoff NB-2017-06277 0,22 g/ 100g terrstoff
Provenr.! NR-2017-06272 Provemerking: Sand_3_sed snitt 0-10
Prowetype: SEDIMENT Stazjon :Sand 3 _sed Sandholmens 3 - sediment
Provetalmingsdato:  01.06.2017 00.00.00 KjemeID, Replikar : A
Prowe mottart dato! 16.06.2017 Provemkingzdyp :0,00 m Snitc 0,00-10,00 cm
Analyseperiode: 20062017 - 05072017 Provenkingzmetode: Grab sampler
Fommentar:
Anahysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underdev.
<2 pm ISO 11277 mod 26,0 % :w.—'w:u 1 Eunrofins
<63 pm IS0 11277 mod 43,8 Yo (wiw) 1 Eurofins
Ewikkualr 02831 1mod/EN I3017352mod 0,123 mg/kg TS 20% 0,001 Eurofins
Arsen NS ENISO 172042 13 mg/kg TS 0% 05 Eurofins
Bly NE EN ISO 17204-2 43 me/kr TS 40% 05 Eurofins
Fadminm NS ENISO 172042 017 mg/kg TS 5% 0,01 Eurofins
Kobber Intern metode (EESTERN_EF) 43 me/kg TS Enrofins
Fram NS EN IS0 17204-2 40 mg/kg TS 0% 05 Eurofins
Nikkel Intern metode (EELSTERIN_EF) 26 me kg TS Eurofins
Sink NS ENISO 172042 1ol mg/kg TS 0% 2 Eurofins
Total nitrogen Intern metode (EESTERN_EF) Se kommentar ug N /mg TS Enrofins
Totalt arganisk karbon EN 13137 3,1 % TS 01 Eurofins
Acenaften 130 18237, mod. 0,013 me/kr TS 5% 00 Eurofins
Arenafrylen IS0 18237, mod. = 0,010 me/kg TS 0,01 Enrofin:
Antracen 130 18237, mod. 0,10 me/kr TS 3% oM Eurofins
Benzo[i]antracen IS0 18287, mod. 0,27 mg/kg s 25% 0,01 Eunrofins
Benzo[d]pyren 130 18237, mod. 0,25 me/kg TS 3% oM Eurofins
Benzo[b] flnoranten IS0 18287, mod. 04 mg]ig'I‘S 25% 0,01 Eunrofins
Benzolg b ilperylen IS0 18237, mod. 0,18 mg/kg TS 25% 001 Enrofins
Benzo[k]fluoranten I50 18237, mod. 016 mg/kg TS 0% 0,0 Eurofins
Dibenzo[ahjantracen 130 18237, mod. 0,034 me ke TS e oM Eurofins
Fenantren IS0 18287, mod. 0,34 mg]ig'I‘S 25% 0,01 Eunrofins
Flucranten 130 13237, mod. 0,67 me/kr TS 3% 00 Eurofins
Flucren I50 18237, mod. 0,028 mg/kg TS 0% 0,01 Eurofins
Indeno(1,2.3-cd]pyren IS0 18237, mod. 0,18 me kg TS 25% 001 Eurofin:
Erysen+ Trifenylen IS0 18287, mod 0,23 mg/kg TS 259 001 Eurofins
MNaftalen I50 18237, mod. 0,016 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Prren IS0 18287, mod 0,53 mg/kg TS 259 001 Eurofins
Tegnindtanng.

+ - Tkke amfattet o akkrediteringen Side 1 av 10
<: Mindre enn, > Storre enn LT Miile: l
Liod: Intem metode buertpﬁ angitt standard
Anslyserapporten mi kun giengis i sin helhet og uten noen form for endringes. Analyseresultatet gielder knum for den proven som er testet.
For biow o sediment Dersom enhst eruten speifikk bazizangirelse, er resulratet oppgitt zom Tirrekr.

ing: =2, LOG: K
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Provenr.: NE-2017-06272 Prevemerking: 3Sand_ 3 sed snitt 0-10
Provetype: SEDIMENT Stzjon :8and_5_zed Sandholmene 3 - sediment
Provetalmingedato!  01.06.2017 00.00.00 KjemeID/ Replikat : A
Prove mottatt dato: 16.06.2017 Frovenkingsdyp 20,00 m Smitt 0,00-10,00 cm
Analyzeperiode: 20062017 - 05.07.2017 Frovetkingsmetode: Grab sampler
Fommentar:
Amnabrsevariabel Standard (NIVA metodekods) BResultat Enhet MU LOQ Underew.
Sum PAH 16 130 18287, mod_ 34 mg/ kg TS Eurofins
PCB 101 EN 16167 0,00059 mp/kg TS 25% 0,0003 Eunrofins
PCB 118 EN 16167 0,0011 mp/kg TS 25% 0,0003 Eunrofin:
PCB 138 EN 16167 0,00088 mg/ kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
PCB 133 EN 16167 0,0012 mp/kg TS 25% 0,0003 Eunrofins
PCB 180 EN 16167 < 0,00030 mp/kg TS 0,0003 Eunrofin:
PCB 28 EN 16167 < 0,00030 mg/ kg TS 0,0005 Eunrofins
PCH 32 EN 16167 0,0017 mp/kg TS 25% 0,0003 Eunrofins
Sum PCE 7 EN 16167 0,0035 mp/kg TS 25% Eurofinz
Diibwtyitinn (DBT) Intern metode (EECSTERM_EF) 16 g/ Eg tw V.V 1 Eurofins
Monobutyiting (MET) Intern metode (EESTERIN_EF) 29 me/Eg v V.V, 1 Eurofinz
Tobutyltinn (TET) Intern metode (EESTERIN_EF) 23 ue/Eg tw V.V, 1 Eurofinz
Trifenyitinn (TPhT) Intern metode (EECSTERM_EF) 13 e/ Eg w V.V 1 Eurofins
Torrstoff % EN 12880 39,1 %a 3% 01 Eurofinz
Provenr.: NE-2017-06273 Provemerking: Sand_ & sed snite 0-10
Proverype: SEDIMENT Stazjon :Sand 6_zed Sandholmene & - sediment
Provetalmingsdate:  01.062017 00.00.00 FjerneTD/Replikat : A
Prove mottatt dato! 16.06.2017 Frevetking:drp 1000 m Smitt 0,00-10,00 cm
Analyzeperiode: 20082017 - 0507 Provenkingzmetode: Gral sampler
Eommentar:
Amnahysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resulmt Enhet MU LOQ Underlew.
=2 IS0 11277 mod 6,0 o (i) 1 Eurofins
<63 um IS0 11277 mod T4 o (i) 1 Eurofinz
Evikksalr 02831 1mod,/EN I3017852mod 0,037 mg/kg T3 20%% 0,001 Eurofins
Arsen NS EM IS0 172042 35 mg/kg T3 3%e 0.5 Eurofins
Bly NS EN IS0 172042 10 mp/kg TS 40%% 05 Eurofinz
Fadmium NS ENISO 172042 0,079 mg/kg T3 25% 0,01 Eurofins
Kobber Intern metode (EKSTERMN_EF) 35 me kg = Eurofins
From NS EN IS0 172042 89 mp/kg TS 30%% 05 Eurofinz
Nikke] Intem metode (EKSTERN_EF) 5,9 mg/kg T3 Eurofins
Sink NS EM IS0 172042 46 mg/kg T3 3%e 2 Eurofins
Taotal nitrogen Intern metode (EESTERN_EF) Se komymentar HE N.-"mg T3 Eurofins
Totalt organizk karbon EN 13137 0,8 % TS 01 Eurofins
Acenaften I30 18287, mod. =0,010 mg/kg T3 0,01 Eurofins
Acenafrylen I50 18287, mod. = 0,010 mp/kg TS 0,01 Eurofinz
Antracen I30 18287, mod. =0,010 mg/kg T3 0,01 Eurofins
Benzo[ilantracen I30 18287, mod. 0,042 mg/kg T3 25% 0,01 Eurofins
Benzo[a]pyren I50 18287, mod. 0,047 mp/kg TS 25% 0,01 Eurofinz
Benzo[b]flnoranten I50 18287, mod. 0,088 mp/kg TS 25% 0,01 Eurofinz
Benzo[p.hi|perylen I30 18287, mod. 0,036 mg/kg T3 25% 0,01 Eurofins
Benzo[k] fluoranten I50 18287, mod. 0,028 mp/kg TS 30%% 0,01 Eurofinz
Dibenze[ah]antracen IS0 18287, mod. = 0,010 m.g]i.g'I‘S 0,01 Enrofins
Penantren I30 18287, mod. 0,035 mg/kg T3 25% 0,01 Eurofins
e Side 2 av 10

* ; Tk omfattet e akdoosdi

<z Mindre enn, = Stoare enm, MU Afilensikkarhet ||i=l:niug".fﬂ]m:( h?:., LOCx !Gn.ntiﬁ'z:ingzgx:n'z
Liod: Intem mesods basert pd angin randard
Analzerapposten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analysesesultacet gieldes knum for den proven som er testet.
For biom og zediment Dertom snhet &1 uren spe:ifkk batizangivel:s, er resultater oppgict som ek
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Provenr.: WR-2017-06273 Provemerking: Sand_6_sed snitt 0-10
Provetype: SEDIMENT Stazjon :5and_6_sed Sandholmene & - sediment
Provetalmingedato!  01.06.2017 00.00.00 EjerneID,/ Replikat : A
Prove mottatt dato! 16.06.2017 Provetakingsdyp 10,00 m Snitt 0,00-10,00 cm
Analyseperiode: 2006.2017 - 03.07.2017 Provemkingsmetode: Grab sampler
Fommentar:
Amalysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet AU LOQ Underlev.
Fluoranren IS0 18287, mod. o1 mg/kg TS 25% 0,01 Eunrofins
Fluoren IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Indeno[l,2 3-cdjpyren IS0 18287, mod. 0,037 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Krysen+tTrifenylen IS0 18287, mod. 0,042 mg/kg TS 25% 0,01 Eunrofins
Iaftalen IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Prren IS0 18287, mod. 0,090 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Sum PAH 18 IS0 18287, mod. 0,56 mg/kg TS Eunrofins
PCB 101 EN 16167 0,000%7 mg/kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
PCB 118 EN 16167 0,00098 mg/kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
PCB 138 EN 16167 0,00082 mg/kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
PCB 133 EN 16167 0,00080 mg/kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
PCB 180 EN 16167 = 0,050 mg/kg TS 0,0005 Eunrofins
PCE 28 EN 16167 = 0,00050 mg/kg TS 0,0005 Eunrofins
PCB 32 EN 16167 0,0011 mg/kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
Sum PCE 7 EN 16167 0,0047 mg/kg TS 25% Eurofins
Dibutyitinn (DBT) Intern metode (EESTERIN_EF) 50 ug/kp w V.V 1 Eunrofins
Moncbutyitinn (MBT) Intern metode (EESTERIN_EF) 43 ug/kg o V.V 1 Eunrofins
Tobutyition (TET) Intern metode (EF.STERIN_EF) 83 ug/ kg tr V.V, 1 Eurofins
Trifenyltinn (TPAT) Intern metode (EESTERIN_EF) 110 ug/kp w V.V 1 Eunrofins
Tarrstoff % EN 12830 628 Ya St 0,1 Eunrofins
Provenr.: MWR-2017-06274 Provemerking: Sand_7_sed it 0-10
Praverype: SEDIMENT Stszjon :Sand 7 sed Sandholmene 7 - sediment
Prevetalmingsdate: 01062017 00.00.00 FjernelD/Replikat : A
Prove mottatt dato! 16.06.2017 Provetakingsdyp 10,00 m Snitt 0,00-10,00 cm
Analyseperiode: 20062017 - 05.07.2017 Provetkingsmetode: Gralr sampler
Fommentar:
Amalysevarizbel Srndard (NIVA metodekode) Resulmt Enhet MO LOQ Underler.
<2 um I50 11277 mod 13.0 B [/ 1 Eurofins
<63 um IS0 11277 mod 176 % [ w) 1 Eurofins
Kvikksolvr 02831 1mod /EN I3017852mod 0,011 mg/'kp TS 20% 0,001 Eurofins
Arsen NEENISO 172042 26 mg/kg TS 0% 0,5 Eurofins
Bly NS ENISO 172042 6,2 mg/kg TS 40%% 0,5 Eurofins
Fadmium NEEN IS0 17204-2 0,055 mg/'kp TS 25% 0,01 Eurofins
Kobber Intern metode (EF.STERN_EF) 45 mg/kg TS Eurofins
Krom NS ENISO 172042 1 mg/kg TS 30%% 0,5 Eurofins
MNikEel Intern metode (EKSTERN_EF) B35 mg/'kp TS Eurofins
Sink NEEN IS0 17204-2 43 mg/kp TS 0% 2 Eurofins
Total nitrogen Intern metode (EESTERN_EF) Se kommentar ug N.-"m.g T3 Exrofins
Totalt organizk karbon EMN 13137 0,3 % TS 0,1 Eurofins
Apenaften IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kp TS 0,01 Eurofins
Acenaftylen IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Antracen IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Eenzo[d]antracen 50 18287, mod. = 0,010 mg/kp TS 0,01 Eurofins
R Side 3 av 10

* : Tkke amfattet av akkooedi

“: Mindre enn, =: Storre enn 3IT: Dfilensikkarhet ||:1ﬂnajng1fa]:bu( hz:., LOGk K'ﬂnﬁﬁoedn.gzgun'z
Lfod: Intem mesode bazert pi angitt standard
Analyzecapposien ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endrnges. Analyseresultatet gjeldes kum for den preves som er testet.
Faor hiom og ediment Dersom enhet er aren spezifkk basizangirelus, er resultatet oppeite rom Tirreks.
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Provenr.: MWR-2017-06274 Provemerking: Sand 7_sed snitt 0-10
Proveiype: SEDIMENT Stsjon s Sand_7_sed Sandholmene 7 - sediment
Provetalmingsdato:  01.06.2017 00.00.00 KjermneID,/ Replikat : A
Prove mottatt dato: 16.06.2017 Provemkingsdyp  :0.00m Snitt 0,00-10,00 cm
Analyzeperiode: 20062017 - 05.07.2017 Frevetking:metode: Grab sampler
Fommentar:
Amnalysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resulmt Enhet MU LOQ Underer.
Benzo[a]pyren I50 18287, mod. = 0,010 n.'l.gk.g’I‘S 0,01 Enrofins
Benzo[b]foomanten I50 18237, mod. 0,012 mg 'k T3 25% 0,01 Eurofins
Benzo[p.h i|perylen I50 18237, mod. = 0,010 mg/kp T3 0,01 Eurofins
Benzo[k] fuoranten I50 18237, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Dibenze[ahjantracen I50 18287, mod. = 0,010 m.gk.g-’I‘S 0,01 Eurofins
Penantren I50 18287, mod. = 0,010 m.gk.g-’I‘S 0,01 Eurofins
Fluoranten 150 18237, mod. 0,015 mg/kp T3 25% 0,01 Eurofins
Fluoren I50 18287, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Indeno(1,2,3-cdjpyren I50 18287, mod. = 0,010 mg/kx TS 0,01 Eurofins
KrysentTuifenylen I50 18237, mod. = 0,010 mg/kp T3 0,01 Eurofins
Mafmlen I50 18237, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Pyren I50 18237, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Sum PAH 16 I30 18237, mod. 0,027 mg/kg TS Eurofins
PCRB 101 EN 16167 = 0, 00050 mg/ kg TS 0,0003 Euorofins
PCB 118 EN 16167 = 0, 00050 mg/kp T3 0,0003 Euorofins
PCB 138 EN 16167 = 0,00050 mg/kg TS 0,0003 Euorofins
PCB 133 EN 16167 = 0,00050 mg/kx TS 0,0003 Euorofins
PCB 180 EN 16167 < 0,00050 mg/kp T3 0,0003 Euorofins
PCB 28 EMN 16167 = 0, 00050 mg/kg TS 0,0003 Euorofins
PCB 32 EN 16167 = 0,00050 mg/kx TS 0,0003 Eunrofins
Sum PCE 7 Intern metode (EESTERN_EF) nd up/kp TS 20% Eurofins
Dibutyiting (DET) Intern metode (EESTERIN_EF) 14 ug/kg w V.V 1 Eurofins
Monobutyitinn (MET) Intern metode (EESTERIN_EF) 18 ug/kg w V.V 1 Eurofins
Tobutyltinn (TET) Intern metode (EESTERN_EF) 16 ug/Ep tw V.V. 1 Eurofins
Trifenyitinn (TPhT) Intern metode (EEETERMN_EF) 13 ug/kg w V.V 1 Eurofins
Tarrstoff % EN 12880 69,9 B 504 o1 Eurofins
Provenr.: WR-2017-06273 Provemerking: Grim_4_sed snirt 0-10
Provetype: SEDIMENT Stasjon 1 Gom_4_sed Grimsoykilen 4 - sediment
Provetalmingedato! 01.06.2017 00.00.00 FjerneID/ Replikat : A
Prove mottatt dato 16.06 2017 Frovemkinpsdyp - 0.00m Snitt 0,00-10,00 cm
Analyzeperiode! 28062017 - 05.07.2017 Provenkingzmetode: Grab sampler
Fommentar:
Amnahysevariabel Standard (WIVA metodekode) Resnlmt Enhet MU LOQ Underler.
<2 um I50 11277 mod 180 B [/ 1 Enrofins
<63 um IS0 11277 mod 25,0 % (o w) 1 Eurofins
Evikksalr 02831 1mod /BN I3017852mod 0,208 mg 'k T3 20% 0,001 Eurofins
Arsen NEENISO 172042 96 mg/kp T3 30%% 05 Eurofins
Bly NS ENISO 172042 33 mg/kg TS 0% 05 Eurofins
Fadmium NS ENISO 172042 0,13 mg/kx TS 25% 0,01 Eurofins
Eobber Intern metode (EESTERIN_EF) 84 mg/kg TS Eurofins
Erom NEEN IS0 172042 31 mg/kg TS 30% 05 Eurofins
Mikkel Intern metode (EESTERN_EF) 19 mg/Ex TS Enrofins
Sink MNEENISO 172042 130 mg/kg TS 30% 2 Eurofins
Tegmckhring Side 4 av 10

* : Tiker oemfatret o aklorediter

<: Mindre enn, = Stocre enn M7 Milesiklecher (dekning=faktor E=1), LIOQ): Frantifiseingzsrense
Mod: Intem metmde basert pa angitt standard
Analyzerapporten ma o gjengis i sin helher o uten noen form for endringer. Analyseresultaret gielder lnm for den proven som er tester.
For bins og',edimgm: Diarsown snhst ar mm',Pe:.iﬁl'k ba:.j:.an.gi-.-e'l:; ar pasultatet uppgirl som ik
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Provenr.: WR-2017-06273 Provemerking: Gom_4_sed smirt 0-10
Provetype: SEDIMENT Stazjon : Gom_4_sed Grimsoykilen 4 - sediment
Provetalmingedato!  01.06.2017 00.00.00 EjerneID,/ Replikat : A
Prove mottat dato: 16.06.2017 Provetkingsdyp - 0,00m Snite 0,00-10,00 em
Analyseperiode: 28.06.2017 - 05.07.2017 Provemkingsmetode: Grab sampler
Fommentar:
Amalysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet AU LOQ Underlev.
Total nitregen Inrern metcde (EKSTERN_EF) e kommentar ug N’.-"m.g s Eunrofins
Totalt organizk karbon EMN 13137 20 % TS 0,1 Eurofins
Arenaften IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Avcenafrylen IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eunrofins
Antracen IS0 18287, mod. 0,018 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Benzo[a]antracen IS0 18287, mod. 0,094 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Benzo[d]prren IS0 18237, mod. 0,11 mg/kg TS 25% 0,01 Eunrofins
Benzo[b]fnoranten IS0 18287, mod. 0,24 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Benzo[p hiperylen IS0 18287, mod. 0,039 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Benzo[k}fuoranten T30 18287, mod. 0,081 mg/kg TS 0% 0,01 Eurofins
Dibenzeo[ahjantracen IS0 18257, mod. = 0,010 me/ kg T= 0,01 Eunrofins
Fenantren IS0 18287, mod. 0,075 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Flusranten T30 18287, mod. 0,22 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Fluoren IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eurofins
Indeno[l,2 3-cdjpyren IS0 18287, mod. 0,046 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
KrysentTrifenylen IS0 18287, mod. 0,077 mg/'kp TS 25% 0,01 Eurofins
Mafmlen IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kg TS 0,01 Eunrofins
Pyren IS0 18287, mod. 0,19 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Sum PAH 18 IS0 18287, mod. 12 mg/'kp TS Eurofins
PCE 101 EN 16167 0,0039 mg/kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
PCB 118 EN 16167 0,0043 mg/kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
PCB 138 EN 16167 < 0,050 mg/'kp TS 0,0005 Eunrofins
PCB 133 EN 16167 0,0037 mg/kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
PCB 180 EN 16167 0,002 mg/kg TS 25% 0,0005 Eunrofins
PCE 28 EN 16167 < 0,050 mg/'kp TS 0,0005 Eunrofins
PCRB 32 EN 16167 0,0083 mg/kg TS 25% 0,0005 Euorofins
Sum PCE 7 EN 16167 0,024 mg/kg TS 25% Eurofins
Dibutytinn (DBT) Intern metode (EKSTERN_EF) 360 ug kg v V.V, 1 Eurofins
Moncbutyltinn (MET) Intern metode (EKSTERMN_EF) 360 ug/ kg v V.V 1 Euarofins
Tobatyltinn 'I'BT Intern metode (EESTERN_EF) 460 ug ks tr V.V 1 Exrofins
Tofenyltion (TPLT) Intern metode (EF.STERIN_EF) 30 ug/ kg tr V.V, 1 Eurofins
Tarstoff % EN 12880 43,8 “a ] 0.1 Eurofins
Provenr.: NR-2017-06276 Provemerking: Grmn 5_sed sairt 0-10
Proveiype: SEDIMENT Stazjon 1 Goim_5_sed Grimsoykilen 5 - sediment
Provetalmingedato:  01.06.2017 00.00.00 KjemneID,/ Replikar : A
Prove mottatt dato! 16.06.2017 Provenkingsdvp 10,00 m Spitt 0,00-10,00 cm
Analyseperiode: 20062017 - 05072017 Provetakingzmetode: Grab sampler
Fommentar:
Amalysevariabel Srandard (NIVA metodekode) Resuliat Enhet MU LOQ Underlev.
=<2} IS0 11277 mod 28,0 b (w/w) 1 Eurofins
<63 um IS0 11277 mod 46,4 S (W) 1 Enrofins
Ewikksalr 02831 1mod /EN I3017352mod 0,096 mg/kg TS 20% 0,001 Eunrofins
Arsen NEEN IS0 17204-2 57 mg/kp TS 0% 0.5 Eurofins
- Side 5 av 10

* : Tkke omfattet av akkoedi

“: Mindre enn, =: Storre enn 3IT: Tfalensiklarhet ||:1ﬂnajng1fa]:bu( hz:., LOGk K'ﬂnﬁﬁoedn.gzgun'z
Lfod: Intem mesode basest pi angitt standacd
Amalyserapporten ma Jun gjengis i sin helhet og uten noen form for endrnges. Analyseresultatet gjelder loun for den proven som er tester.
Foz hiom og-::d.i.m-_n: Diersom eghei ex m:n':Pe'_iﬁ.l'k ba'_i:an.gi';el:e. ex pesuliaiet uppg:'rt som ek
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Provenr.: NR-2017-06276 Provemerking: Grim_3_sed snirt 0-10
Proverype: SEDIMENT Suasjon DGam_3_sed Grimsoykilen 5 - sediment
Provetalmingsdate: 01062017 00.00.00 FjernelD/Replikat : A
Prove mottatt dato! 16062017 Frovetmkingsdyp 0,00 m Snitt 0,00-10,00 cm
Analyzeperiode: 20062017 - 05.07.2017 Provenakingzmetode: Grab sampler
Fommentar:
Amnahysevariabel Standard (WIVA metodekode) Resnlmt Enhet MU LOQ Underler.
Bly NEENISO 172042 28 mg/kp T3 409 05 Eurofins
Fadmium NS ENISO 172042 0,21 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Eobber Intern metode (EESTERN _EF) 13 me/kx TS Eunrofins
Krom NS ENISO 172042 37 mg/kp T3 30% 05 Eurofins
Nikkel Intern metode (EESTERIN_EF) 25 mg/kg TS Eurofins
Sink NEEN IS0 172042 170 mg/kg TS 30% 2 Eurofins
Total nitrogen Intern metode (EESTERN_EF) Ze kommentar ugN/mg TS Eurofins
Totalt organitk karbon EN 13137 27 5 TS 01 Eurofins
Acenaften 150 18287, mod. = 0,010 mg/kp T3 0,01 Eurofins
Acenafrylen I50 18287, mod. = 0,010 mg/kx TS 0,01 Eurofins
Antracen I50 18237, mod. = 0,010 mg 'k T3 0,01 Eurofins
Benzo[ilantracen I50 18237, mod. 0,011 mg/kp T3 25% 0,01 Eurofins
Benzo[a]pyren I50 18287, mod. 0,019 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Benzo[b]flnoranten I30 18237, mod. 0,060 mg/kg TS 253% 0,01 Eurofins
Benzo[p.hi]perylen I30 18237, mod. 0,030 mg/kg TS 253% 0,01 Eurofins
Benzo[k] fuoranten 150 18287, mod. 0,01s mg/ kg TS 30%% 0,01 Eurofins
Dibenzo[ahjantracen I50 18287, mod. = 0,010 mg/kp T3 0,01 Enrofins
FPenantren I50 18287, mod. = 0,010 n.'l.gk.g’I‘S 0,01 Enrofins
Flucranten 130 18287, mod. 0,031 mg/ kg TS 25% 0,01 Eurofins
Fluoren I50 18287, mod. = 0,010 mg/kp T3 0,01 Enrofins
Indeno(1,2,3-cdjpyren I50 18287, mod. 0,026 mg/kx TS 25% 0,01 Eurofins
FrysentTuifenylen I50 18237, mod. 0,011 mg 'k T3 25% 0,01 Eurofins
Naftalen I50 18237, mod. = 0,010 mg/kp T3 0,01 Eurofins
Pyren I50 18287, mod. 0,023 mg/kg TS 25% 0,01 Eurofins
Sum PAH 16 I30 18237, mod. 0,23 mg/kg TS Eurofins
PCB 101 EIN 16167 < 0,00050 mg/kg TS 0,000 Eurofins
PCB 118 EN 16167 = 0, 00050 mg/ kg TS 0,0003 Euorofins
PCB 138 EN 16167 0,00081 mg/kg TS 25% 0,0003 Euorofins
PCB 133 EN 16167 0,00093 mg/kx TS 25% 0,0003 Euorofins
PCB 180 EN 16167 < 0,00050 mg 'k T3 0,0003 Euorofins
PCB 28 EN 16167 < 0,00050 mg/kp T3 0,0003 Euorofins
PCBH 32 EN 16167 = 0, 00050 mg/kg TS 0,0003 Euorofins
Sum PCE 7 EIN 16167 0,0017 mg/kg TS 253% Eurofins
Dibutyiting (DBET) Intern metode (EESTERIN_EF) 73 ug/Ep tw V.V. 1 Eurofins
Moncbutyitinn (MET) Intern metode (EEETERMN_EF) 73 ug/kg w V.V 1 Eurofins
Tobutyltinn (TET) Intern metode (EESTERIN_EF) 240 ug/Ep tw V.V. 1 Eurofins
Trofenyition (TFLT) Intern metode (EESTERIN_EF) 32 ug/ kg tw V.V. 1 Eurofins
Torrstoff % EIN 12830 33,9 “a ] 01 Eurofins
Provenr.: WR-201T-06277 Provemerking: Goim_6&_sed snirt 0-10
Provetype: SEDIMENT Stazjon DGam 6 sed Grimszoykilen & - sediment
Provetalmingedato:  01.06.2017 00.00.00 EjerneID/Replikat : A
Prove mottatt dato! 16.06.2017 Frovetkinesdyp - 0,00 m Snitt 0,00-10,00 cm
Analyzeperiode: 28062017 - 05072017 Provetakingsmetode: Grab sampler
Fommentar:

- Side 6 av 10

* : Tk omfarret av akloredi

<: Mindse enn, = Storre enn MIT: Dfileuziklarhet |d.='|m.ing:.l.‘abul bz}, Lo Kmﬁﬁ'aedng'_gunz
Lfod: Intem meode basert pd angit standasd
Analyzerapporten ma kun giengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analysesesultacet gjeldes lnm for den preven som er testet.
Fuor hiom og ediment Diersom enhet ex uten spesifik bazizangivelze, er resultater oppgict som Tirreks.

79



NIVA 7279-2018

Prowvenr.: NER-2017-06277 Provemerking: Grim_§_sed snitt 0-10
Provetype: SEDIMENT Stasjon : Gom_6_sed Grimsoykilen & - sediment
Provetalmingzdatol  01.06.2017 00.00.00 KjemelD,/Feplikat : A
Prove mottatt dato: 16.06.2017 Prevetakingwdyp 0,00 m Smittc 0,00-10,00 cm
Analyceperiode: 28062017 - 05.07.2017 Frovetakingzmetode: Grab ampler
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Undedev.
=2 wm IS0 11277 med 25,0 Yo (Wiw) 1 Eurcfinsg
<63 um IS0 11277 mod 47,7 % (wiw) 1 Eurcfins
Fwikkselvy 02831 1med/EN 1301785 2med 0,075 mg, kg TS 20%% 0,001 Eurcfins
Arzen NEEM IS0 17204-2 7.9 mg, kg TS J0%% 0,3 Eurcfins
Bly NS EN IS0 17204-2 25 mg,/ kg TS 40%% 05 Burofins
Fadminmn NSEMISO 172042 0,21 me/ kg TS 25% 0,01 Eurcfinsg
Fobber Intern metode (EEKSTERN_EF) 45 mg/kp TS Eurcfins
From NEEM IS0 17204-2 36 mg, kg TS J0es 05 Eurcfins
Nikkel Latern metode (EE.STERN_EF) 24 m.gk.g TS Eunrcfins
Sink N5 EN IS0 17204-2 140 mg,/ kg TS 30%% 2 Eurofins
Total nitrogen Intern metode (EKSTERN_EF) Se kommentar pg M/mg T3 Eurcfins
Totalt organisk karbon ENM 13137 25 % TS 0.1 Eurcfinsg
Acenafien IS0 18287, mod. = 0,010 mg, kg TS 0,01 Ewrofins
Acenaftylen IS0 18287, mod. = 0,010 m.gkg TS 0,01 Eurcfins
Antracen IS0 18287, mod. = 0,010 m.gk.g TS 0,01 Eunrcfins
Benzo[ajantracen ISO 18287, mod. 0,010 mg,/ kg TS 25% 0,01 Eurofins
Benzo[ajpyren IS0 18287, mod. 0,017 mg/ kg TS 25% 0,01 Eurcfinsg
Benzo[b]duoranten IS0 18287, mod. 0,053 mg, kg TS 23% 0,01 Eurcfins
Benzo[philperylen IS0 18287, mod. 0,012 mg, kg TS 23% 0,01 Eurcfins
Benzo[klfmoranten ISO 18287, mod. 0,017 mg,/ kg TS 0% 0,01 Eurcfins
Dibenzofa hantracen IS0 18287, mod. = 0,010 me/ kg TS 0.01 Euwrcfins
Fenantren IS0 18287, mod. = 0,010 mg, kg TS 0,01 Eurcfins
Flnoranten IS 18287, mod. 0,029 mg, kg TS 25% 0,01 Eurcfins
Flaoren IS0 18287, mod. =2 0,010 m.gkg TS 0,01 Eurcfins
Indeno[l 2 3-cdjpyren IS0 18287, mod. 0,012 mg,/ kg TS 25% 0,01 Burofins
KrysentTrifenylen IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kp TS 0,01 Eurofins
Maftalen IS0 18287, mod. = 0,010 mg/kp TS 0,01 Eurcfins
Pyren IS0 18287, mod. 0,022 mg, kg TS 23% 0,01 Eurcfins
Sum PAH 16 IS0 18287, mod. 0,13 mg kg TS Eurcfin:
PCE 101 EM 16167 = 0,00050 mg,/ kg TS 00005 Eurofins
PCE 118 EM 16167 = 0,00050 mg,/ kg TS 00005  Burofins
PCE 138 ENM 16167 0,00079 me/ kg TS 25% 00005 Eurofins
PCE 133 EMN 16167 0,00065 mg, kg TS 23% 0,0005  Euwrcfins
PCE 180 EM 16167 = 0,00050 mg,/ kg TS 0,0005  Burofins
PCE 28 EM 16167 = 0,00050 mg, kg TS 0,0005 Eurcfinz
PCB 52 EM 16167 = 0,00050 mg,/ kg TS 00005 Eurofins
Sum PCE 7 ENM 16167 0,0014 mg/ kg TS 25% Eurcfinsg
Dibutyltinn (DET) Intern metode (EESTERIN_EF) 42 pe/kp v V.V, 1 Ewrofins
Monobuiylinn (MBT) Intern metode (EECSTERIN_EF) &0 pe/ kg v V.V, 1 Ewrofins
Tributyltinn (TBT) Intern metode (EKSTERN_EF) 46 pgl kg tr V.V 1 Eurcfins
Trifenyitinn (TPhT) Intern metode (EESTERMN_EF) 4.4 peky tr V.V, 1 Eurcfing
Terrstoff 1% EN 12380 40,6 k] 5% 0,1 Eurcfins
Tegaiackang Side 7 av 10

* : Tkke omfattet av akkrediteringen

<: hindre enn, = Storre enn, LIUT: Afilensiklarhet ;:dab:jn.g:fakrurk:?.j,LDQ: Kﬂu.dﬁ:arlugsgrense
Liod: Intern metode bﬂ:en:Pi amger standard
Analyzerapposten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen fomm for endsinger. Analyseresultatet gielder kum for den proven som er testet.

For hiota of sediment: Dersom snhet &r uten 5P::i.Ekk br.i:an.girelse, ar resnleatet uPPgitt som Titreks
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Provenr.: ME-2017-06278 Provemerking: Zand 3 blb snitt 0-3
Proverype: SEDIMENT Stazjon :Sand_3_blb Sandholmens 3 - blatbunnsfauna
Prevetalmingcdate: 01.06.2017 00.00.00 FjemelD,/Replikat : A
Prove mottatt datol 13.06.2017 Frovenkingsdyp 10,00 m Smitt 0,00-5,00 cm
Analyzeperiode; 15002017 - 15.00.2017 Provetakingsmetode: Grab sampler
Fommentar:
Amnalysevariabel Standard (NIVA metodekods) Besulat Enhet MU LOoQ Underer.
<63 pm* Intern metode (INTERN_NIVA) a7 % TS 200
Provenr.: NE-Z017-06279 Prevemerking: Sand 4 blb snitt 0-3
Provetype: SEDIMENT Staszjon : 3and_4_blb Sandholmens 4 - blatbunnsfanna
Provetalmingsdate: 01.06.2017 00.00.00 FjerneID, Replikat @ A
Prove mottatt datod 13.06.2017 Froveaking:dyp 10,00 m Smitt 0,00-5,00 cm.
Analyseperiode: 15003017 - 15.00.2017 Provemkingzmetode: Grab sampler
Flommentar:
Analysevariabel Stndard (NIVA metodekode) Besulat Enhet MU LOQ Undeder.
<63 pm* Intern metode (INTERN_NIVA) GG % TS 20%
Prevenr.: NE-Z017-06280 Provemerking: Gom_Z_blb snitt (-3
Provetype: SEDIMENT Stzjon : Grimy_2_blb Gromseykilen 2 - blatbunnsfana
Provetalmingedato:  01.06.2017 00.00.00 FjernelD/Replikat : A
Preve mottatt dato! 16.06.2017 Provemkingsdyp 20,00 m Smitt 0,00-5,00 em
Analyseperiode: 15002017 - 15.00.2017 Provenkingzmetode: Grab sampler
Flommentar:
Amalysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besulmt Enhet MO LOogQ Underer.
<63 pm* Intern metode (INTERM_NIVA) 83 TS 2004
Provenr.: ME-2017-06281 Provemerldng: Grim_3 blb it 0-3
Provetrype: SEDIMENT Stasjon : Grim_3_blb Gomseykilen 3 - bletbunnsfmna
Provetalmingrdato: 01.06.2017 00.00.00 KjemeID,/ Replikar : A
Prove mottatt datod 16.06.2017 Frevenking:dyp 10,00 m Smitt 0,00-5,00 cm.
Anslyseperiode: 15002017 - 15.00.2017 Provemkingzmetode: Gral sampler
Flommentar:
Amnalyzevariabal Standard (NIVA metodekods) Besulat Enhet MU LOoQ Undedev.
<63 pm* Intern metode (INTERN_NIVA) 72 % TS 200
Tegnforklinng
Side 8 av 10

* : Tkke amfartet av akdrediteringen
<: Mindrs ann, = Stecre sne MU- Malensikkerket (dekming=faktor E=1), LOO): Kantifiserng=grense
Liod: Intem metode blsenpa:l angitt stamdard

Analyserapporten ma lun gjengis i sin helhet oF uten noen form for endringes. Analyseresultatet gielder loum for den proven som 1 testet.

For bios og::dimgm: Dersoun anhet ar urm'.Pe:.iEl'k ba:.j:.an.gi-:e'l:; ar resultabet uppgirt 2om Tareks
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Provenr.: NE-2017-06282 Provemerking: 3Zand 3 bilb snit0-1
Provetype: SEDIMENT Stsjon :Sand_3_blb Sandholmens 3 - blotbunns fauna
Provetalmingsdato:  01.06.2017 00.00.00 KjemeID/Replikat : A
Prove moitait daio: 13.06.2017 Provemkingsdyp 0,00 m Snitt 0,00-1,00 em
Analyzeperiode: 20082017 - 29.08.2017 Provenkingzmetode: Unknown corer
Epmmentar:
Amnalysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underer.
Total nitrogen Intern metode (G6-2) 4,2 ugMN/mg TS 20% 1.0
Totalt organizk karbon Intern metode (G6-2) 33,7 ug C/mg TS 20% 1.0
Provenr.: NE-2017-06283 Provemerldng: Zand 4 blb snitt 0-1
Proverype: SEDIMENT Smsjon :Sand_4 hblb Sandholmens 4 - blotbunns fama
Provetalmingsdato: 01.06.2017 00.00.00 FjemelD,/ Replikat : A
Prowve mottatt datod 13062017 Provenkingsdyp 0,00 m Snitt 0,00-1,00 em
Analyzeperiode: 20082017 - 29.08.2017 Provetakingsmetode: Unknown corer
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Resulmt Enhet AT LOQ Underer.
Total nitrogen Inrern metode (G6-2) 28 ug'_\Im.gTS 20%% 1.0
Totalt organik karbon Intermn metode (G6-2) 30,6 ug C/mg TS 20% 10
Provenr.: WE-2017-06284 Provemerking: Grim 2 blb spite 0-1
Provetype: SEDIMENT Sasjen 1 Gom_2_Blb Gomsevkilen 2 - bletbunnsfauna
Provetalmingcdato! 01.06.2017 0000000 FjernelD,/ Replikat : A
Prove mottatt date 16.06.2017 Provemkingsdyp 0,00 m Snitt 0,00-1,00 em
Analyzeperiode: 20082017 - 29082017 Provetaking:metode: Unknown corer
Fpmmentar:
Amnalysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnlmt Enhet MU LOQ Underler.
Total nitrogen Inrern metede (G6-2) 21 ug'_\'m.gTS 20%% 10
Totalt arganizk karbon Inrern metede (G6-2) 257 ug C_-"mg'l"s 20%% 10
Provenr.: NER-2017-06285 Provemerldng: Grim_3 blb spitr 0-1
Proverype: SEDIMENT Stasjon 1 Grim 3 _blb Gomseykilen 3 - blotbunnsfana
Provetalmingsdato:  01.062017 00.00.00 FjernelD/Replikar - A
Prove moitait daio: 16.06.2017 Provenkingsdyp 0,00 m Snitt 0,00-1,00 em
Analyseperiode: 20082017 - 29082017 Provetakingsmetode: Unknown cores
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Resulmt Enhet AT LOQ Underer.
Total nitrogen Intern metode (G6-2) 16 ugNm.gTS 20% 10
Totalt organik karbon Intermn metode (G6-2) 174 ug C/mg TS 20% 1.0
Tegnforklanng:

* : Dcke omifattet av akkrediteringen Side 9 av 10
<z Mindre enn, = Stoore enn BT Dfilensiklarhet ||iﬂ:njng".fa]:m( hz:., LOGx: K'_—A.m:iﬁ'zdngzgunz

Liod: Iummmemdzhzunpé angitt standard

Alul!;:erﬂppurbr_nuﬁh.lngimgis i sin helhet og uten noen fomm for endringesr. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For hinz og';ediu:ﬂ:u: Diersom snhet ar mien ':Pe:.jﬁkk ba:.i:an.gi':e]:e, ar remltatet uppg:in som Tk
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NiLA-
MNorsk instiratt for vannforskning
Tomas Adler Blakzeth

Porsker

Rapporten er elektronizk signert

Tegnforkianng:

* : Iicke omfattet av akkrediteringen

<: Mindse enn, =: Stoore son, LT Maleasikeshet :d.:hu.ug'.fak.m: =2, Lo E{muﬁ'.er_'n.g'_gun'g

Lod: Intem mesnds 't\u:::Pi angitt standard

Analzerapposten ma kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analysesesultacet gieldes knum for den proven som er testet.
For hiom og sediment Derzom enhet &r uren spe:ifkk bazizangirel=e, er resultater appgic som ek

Side 10 av 10
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Vedlegg H.

Analysedata for naeringsalter fra Sand 8 i Sandholmene i 2017 og 2018. Prgvetakingsdatoene er ikke
korrekte; de viser kun om det er fgrste eller andre prgvetaking i maneden. Korrekt prgvetakingsdato

NIV

er gitt i Tabell 18.

by

Ganstadalléen 21 Mnfc:,l:lﬁgm
0349 Cslo 7
e ias ANALYSERAPPORT
Tel 02348 / (T47) 22 18 51 00
E-post: nivajg@iniva no
= BapportlD: 9370
Eunde: Janne K Gitmark
Prosjekmummer: © 17109 Elyst @stfold
Analysecppdrag: 509-4363
Versjom :
Dato: 06.04.2018
Provenr.: NR-2017-04335 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene & - hpdrografi-01.06.2017-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand 3 _hydr Sandbolmene 8 - hydrograd
Provetalmingzdato: 01062017 00.00.00 Dyp :0,00-0,00
Prowve mottatt datol 08.06.2017
Analyzeperiode! 12062017 - 04.09.2017
Eommentar:
Analbysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat MU LOQ Underlew.
Ammoninm Intem metode (D34 19 20%% 3
Fosfat Mod. NS 4724 (D1-3) 4 20% 1
Nitritt + nitra Mod NS5 4745:1991 (D3-3) =1 1
Total nitrogen N5 4743 [D6-1) 343 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 17 20% 1
Provenr.: NER-2017-04336 Provemerking: Sand_8_hydr Sandholmene & - hydrografi-13.06.2017-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon: 3and_3_hydr Sandholmene 3 - hydrografl
Provetalmingzdato: 15.06.2017 00.00.00 Dyp :0,00-0,00
Prowve mottatt datol 22062017
Analyceperiode: 20062017 - 26.08.2017
Fommentar:
Analbysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat MU LOQ Underlew.
Ammeoninm Intern metode (D5-4) 17 20% E
Fosfat Mod. N5 4724 (D1-3) 5 20% 1
Nitrirt + nitrat Mod NS5 4745:1991 (D3-3) 220 20% 1
Total nitrogen NI 4743 (Dé-1) 363 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 10 20% 1
Provenr.: NER-2017-04337 Provemerking: Sand_8_hydr Sandholmene & - hydrografi-01.07.2
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_3_hydr Sandbolmene § - hydroprad
Prevetalmingzdato: 1.07.2017 00.00.00 Dyp - 0,00-0,00
Prowve mottatt dato? 06.07.2017
Analyzeperiode: 10.07.2017 - 23.08.2017
Fommentar:
Tegrforklaing:

+ - Thke omfattet av akkreditecingen

<: Mindze snn S

Mod: Intern mesods b\l:au—.PS angrt standard
Analpserapporten mé koun giengis i sin helhet og uten noen form for endsinger. Analyseresultacet gielder kam for den proven som er testet.
For biot o sediment: Dersom exhet ex uten spesifikk hasisangivelse, or resultatet oppgitt som witreks

Side 1 avr 17

Semrre enn, MU: Milensikkarhet (dekningzfakrar k=2), LOG: Kransifisaringzgrenze
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* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<z Mindre enn, = Stome enm, M- Aiilensikkarhet dt:hnm.g:\fak(nr k=2, LOO: K'_—am:i.ﬁ':nriugsgrense

Liod: Intern merode bazers P’:’ angirr standard

Anglyserapporten ma kun gjengis i sin halhat og uten noen form for sndringer. Analyzeresultaret gjelder kun for den proven som eI testet.
For ot oF sedinent: Dersomm aphet & uten :Pll:i.ﬁkk ba:i:an.gi'rd.se. ar resultatet “PPE““ som Tatraks

Provenr.: NER-Z017-04337 Provemerking: Sand 8 hydr Sandhelmene § - hydrografi-01.07.2017-0m
Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandhelmene 8 - hydrografi
Provetalmingesdato:  01.07.2017 00.00.00 Dyp :0,00-0,00
Prove mottatt dato: 06.07.2017
Analyzeperiode: 1007.2017 - 23.08.2017
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besunltat Enhst MU LOQ Underer.
Ammoniom Intern metode (D3-4) 15 pmE N/ 20% 3
Fosfat Med NS 4724 (D1-3) 2 pz P/l 20%% 1
Mitritt + nitrat Mod. NT 4745:1991 (D3-3) 30 pg N/l 2005 1
Total nitrogen N3 4742 (Dé-1) 2335 pg N/ 2005 10
Total focfor Mlod IME 4723 (D2-1) 1z pz Bl 200 1
Provenr.: NER-2017-04338 Provemerking: Sand_§_hydr Sandholmene § - hydroprafi-15.07.2017-0m
Provetype: SJOVANN Stasjow Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografl
Provetalmingsdatol 15072017 00.00.00 Dyp :0,00-0,00
Prove mottatt dato: 19.07.2017
Analyceperiode: 21072017 - 10102017
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underdey.
Ammaonimm Intern metode (D3-4) 15 g N/ 20% 5
Fosfat Med INE 4724 (D1-3) 3 pz B/l 20%% 1
Nitritt + nitrat Mod. NE 4743:1991 (D3-3) 31 pmE N/ 20%% 1
Total nitrogen N5 4743 (D6-1) 230 pmE N/ 20%% 10
Total fosfior Mod N5 4725 (D2-1) 9 pg PA1 0% 1
Provenr.: NER-2017-04320 Provemerking: Sand 8_bydr Sandholmene § - hydrografi-01.08.2017-0m
Provetype: SJOVANN Stasjor- Sand_§_hydr Sandholmene 8 - hydrografi
Provetalmingsdato:  01.05.2017 00.00.00 Dyp :0,00-0,00
Preve mottatt dato: 02.08.2017
Analyzeperiode: 09.08.2017 - 20.00.2017
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besunltat Enhst MU LOQ Underdev.
Ammoniom Intern metode (D3-4) 1z pmg N/ 20% 3
Fosfat MMod N5 4724 (D1-3) 3 pg Pl 0% 1
Nitritt + nitrat Mod. N5 4745:1991 (D3-3) 50 pg N1 0% 1
Total nitrogen NE 4742 (Dé-1) 280 pg N/ 2005 10
Total fosfor Mlod INE 4723 (D2-1) 11 pg Frl 2005 1
Provenr.: MNWE-Z017-04340 Provemerking: Sand_3_bydr Sandholmene 8§ - hydrografi-15.08 2017-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografi
Provetalmingsdato: 15082017 00.00.00 Dyp :-0,00-0,00
Prove mottatt dato: 1B.08.2017
Analyzeperiode: 23082017 - 16102017
Tegnforklanng:
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Prowvenr.: NE-2017-04340 Provemerking: Sand_3_kydr Sandholmene § - hydrografi-15.08.2017-0m
Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand_5_hydr Sandholmene 8 - hydrografi

Provetakmingzdato: 15082017 00.00.00 Dyp :0,00-0,00

Preve moitati dato: 18.08.2017

Analyseperiode: 23082017 - 16102017

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Underlew.
Ammoniom Intern metode (D3-4) 12 g N/1 20% 5

Fosfat Mod. N5 4724 (D1-3) 3 pg B/l 20% 1

Nitritt + nitrat Mod. NS 4745:1091 (D3-3) 74 pmg N/1 20% 1

Total nitrogen N5 4743 (Dé6-1) 230 Pz N1 20% 10

Total fosfor Mod. INE 4725 (D2-1) 13 pg B/l 20% 1

Prowvenr.: NE-2017-04341 Provemerking: Sand_3_kydr Sandholmene § - hydrografi-01.12.2017-0m
Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand_5_hydr Sandholmene 8 - hydrografi

Provetakmingzdato: 01122017 00.00.00 Dyp :0,00-0,00

Preve moitati dato: 04.12.2017

Analyseperiode: 07122017 - 15122017

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underew.
Ammoniom Intern metode (D3-4) 14 g N/1 20% 5

Posfat Mod. INE 4724 (D1-3) 20 pg P/l 20% 1

Nitritt + nitrat Mod. NS 4745:1091 (D3-3) 142 pmg N/1 20% 1

Total nitrogen N5 4743 (Dé6-1) 303 Pz N1 20% 10

Total fosfor Mod. INE 4725 (D2-1) 24 pg B/l 20% 1

Provenr.: NE-2017-04342 Provemerking: Sand_8_kydr Sandholmene § - hydrografi-13.12.2017-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandhclmene 8 - hydrografi

Provetakmingzdato: 15122017 00.00.00 Dyp :0,00-0,00

Preve moitati dato: 18.12.2017

Analyseperiode: 19122017 - 19.01.2018

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underew.
Ammoniom Intern metode (D3-4) 20 g N/1 20% 5

Posfat Mod. INE 4724 (D1-3) 14 pg P/l 20% 1

Nitritt + nitrat Mod. NS 4745:1091 (D3-3) 138 pmg N/1 20% 1

Total nitrogen N5 4743 (Dé6-1) 270 Pz N1 20% 10

Total fosfor Mod. INE 4725 (D2-1) 24 pg B/l 20% 1

Prowvenr.: NE-2017-04343 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene 8 - hydrografi-01.01.2013-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandhclmene 8 - hydrografi

Provetalmingzdato:  01.01.2018 00.00.00 Dyp :0,00-0,00

Prove mottatt dato: 05.01.2018

Analyzeperiode:

05.01.2018 - 22.01.2018

Tegnfodklaring:

* : Tkke omifattet av akkreditecngen

<: Mindre apn = Storre enn LT Dilensikkerhat ::delm.in.g:fak:n:k:l..]’.DQ: Kﬂn.d.ﬁl::riugsg:\ense

Lod: Intern mesode buenzpa:l angitt standard

Analvserapporten ma kun giengis i sin helhet oF uten noen fomm for endringer. Analyseresultatet gjelder lum for den proven som er testet.

For biom of sediment: Dersom snher & uten :Pl:i.ﬁkk ba':i:an.gird.se. &r resuloatst uPPgin: som Titreks
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* : Tkke omfartet av akkrediteringen

<: Mindee enn, = Soorre enny M AIflensikkarhat ;:dcha.ing:.f—akrnrk:lhl'_DQ: K'_—au.d_ﬁ';uriugsgrense

Liod: Intern masods bnun:Pﬁ angire srandard

Analyzerapporten ma leun giengis i sin helhet oF uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
For biom of sedimeni: Diersom enhet & uten LPE':j.Ekk ba':i';an.gi'relsg er resulatet UPPgi“ som Tatreks

Provenr.: NR-2017-04843 Provemerking: Sand 8 hydr Sandholmene & - hydroprafi-01.01.2018-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon Sand_S5_hydr Sandholmene 3 - hydrografl

Provetalmingsdato:  01.01.2018 00.00.00 Dyp - 0,00-0,00

Prove mottatt dato: 05.01.2018

Analyseperiode; 05.01.2018 - 22.01.201E

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MO LOQ Underlev.
Ammoninm Intern metode (D5-4) + pg N/ 20% 5

PFosfat Med. INE 4724 (D1-3) 14 pe B/ 20%% 1

Witritt + nitrat Mod. NF 47431991 (D3-3) 260 ug N/1 2005 1

Total nitrogen N5 4743 (D6-1) 623 ug N/ 20%% 10

Total fosfor Mod. N5 4725 (D2-1) 23 pg P/l 20%% 1

Provenr.: WE-2017-04344 Provemerking: Sand 8 hydr Sandhelmene & - hydroprafi-15.01.2018-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand 8_hydr Sandholmene 3 - hydroprafi

Provetalmingzdato: 15012018 00.00.00 Dyp :0,00-0,00

Prove mottatt dato: 17.01.2018

Analyceperiode: 22012018 - 31.01.2018

Eommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MO LOQ Underlev.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 15 pg N/ 20%% 5

Foszfat Med. INE 4724 (D1-3) 19 pg B/l 20%% 1

Nitritt + nitrat Mod. N5 4745:1991 (D3-3) 68 pg N/ 20%% 1

Total nitrogen N5 4743 (D6-1) 243 ug N/1 2005 10

Total fosfor Med. INE 4723 (D2-1) 29 pe B/ 20%% 1

Provenr.: WNE-2017-04345 Provemerking: Sand_8_kydr Sandholmene 5 - hydrografi-01.02.2015-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografi

Provetalmingsdato:  01.02.2018 00.00.00 Dyp :-000-0,00

Prove mottatt daro: 05.02.2018

Analyceperiode! 08.02.2018 - 16.03.2018

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MO LOQ Underlev.
Ammoninm Intern metode (D3-4) 31 pg M/ 20%% 3

Fosfat Mod. IME 4724 (D1-3) 1s pg P/l 2005 1

Nitritt + nitrat Mod. NE 474531991 (D3-3) 135 ug N/ 20%% 1

Total nitrogen N5 4743 (D6-1) 370 pg N/ 20%% 10

Total fosfor Mod. IME 4723 (D2-1) 24 pg P/l 2005 1

Provenr.: NE-2017-04346 Provemerking: Sand_3 bhydr Sandholmene 8 - hydrografi-15.02.2013-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon Sand_S5_hydr Sandholmene 3 - hydrografl

Provetalmingzdato: 15.02.2018 00.00.00 Dyp - 0,00-0,00

Prove mottatt dato: 19.02.2018
Analyceperiode! 19022018 - 05.04.2018

Tegnfocklaring:
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Provenr.: MWER-2017-04346 Provemerking: Sand_3_hydr Sandhelmene § - hydregrafi-15.02 2013-0m
Provetype: SJOVANN Stasjon Sand_S5_hydr Sandbolmene 3 - hydrografi
Provetalmingzdato: 15022018 00.00.00 Dyp - 0.00-0,00
Prove mottatt dato: 19022018
Analyceperioda; 19022018 - 05.04.2018
Eommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOOQ Undedew.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 23 ug N/1 20% 5
Fosfat MMod. N5 4724 (D1-3) 20 pg Bl 20%% 1
Mitritt + nitrat Mod. N5 4745:1991 (D3-3) 140 pg N/1 20% 1
Total nitrogen N5 4742 (Dé-1) 490 ug N/1 20%% 10
Total fosfior Mod. N5 4723 (D2-1) 30 pe BA1 20%% 1
Provenr.: WER-2017-04847 Provemerking: Sand 3_hydr Sandholmene B - hydrogeafi-01.06.2017-5m
Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand 8 hydr Sandbolmene 3 - hydroprafl
Prevetakning=dato! 01062017 00.00.00 Dyp :5,00-500
Prove mottatt dato: 0B.06.2017
Analyceperiode! 12062017 - 04002017
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOOQ Undedew.
Ammoninm Intern metode (D5-4) ug N/ 20% 3
Posfat LMod. M5 4724 (D1-3) 4 pg P/l 20%% 1
Nitrirt + nitrar Mod. NE 4743:1991 (D3-3) 15 ug N/ 20%% 1
Total nitrogen N5 4743 (Dé6-1) 185 pg M1 20% 10
Total fosfor Mod. N5 4725 (D2-1) 17 pg P/l 20% 1
Provenr.: WR-2017-04348 Provemerking: Sand_3_bhydr Sandholmene § - hydrografi-15.06.2017-5m
Provetype: SJEVANN Stasjon- Sand_§_hydr Sandhelmene 3 - hydrografi
Provetalmingzdato: 15.06.2017 00.00.00 Dyp - 3.00-5,00
Prove mottatt dato: 22062017
Analyseperiode; 20062017 - 26.08.2017
Eommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 35 ug N/1 20% 5
Fosfat Mod. N5 4724 (D1-3) 7 pg P/l 20% 1
Witritt + nitrat Mod. N5 4745:1991 (D3-3) ) pg N/1 200 1
Total nitrogen N5 4742 (Dé-1) 155 ug N/1 20%% 10
Total fosfior Mod. N5 4723 (D2-1) 9 pe BA1 20%% 1
Provenr.: MWER-2017-04349 Provemerking: Sand_3_bhydr Sandholmene B - hydrografi-01.07.2017-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandbolmens 3 - hydrografi
Prevetakning=dato! 01.07.2017 00.00.00 Dyp :5,00-500
Prove mottatt dato? 06.07.2017
Analyceperiode; 1007.2017 - 23.08.2017
Tegnfodklaring:

* : Ikke omifattet av akkrediterimgen
<: hlindee enn, > Storre enn, MU Milensikkerhet (dekning=zfaktor k=2, LOC: Frandfzeringerenze
Mod: Intern metode bazers pa angitt standard
Analyzerapporten md koun gjengis i sin helhet og uten noen form for sndringer. Analyseresultacer gjelder kun for den proven som e testet.
For biom of sediment: Dlersom enhet er uten spesifikk basisangimelze, er resulmtet opppitt som Ttreks
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* : Tkke amiartet av akkrediteringen

<: Mindre snn, = Stocre enn, RIU: AIflensikkerket ::dekn.ing:ﬁkm:k:l.,]’.DQ: K.md.ﬁ::riug:g:\ense

Liod: Intern mevode bazers Pﬁ anpit standard

Anglyserapporten ma loun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kum for den proven som er testet.

For biom oF sedinent: Darsom apher ar uten !—Pl:i.ﬁkk ba':i':an.gi'rd.se. ar resulratst uPPgin som Thtraks

Provenr.: NE-2017-04849 Provemerking: Sand_3_bhydr Sandholmene & - hydrogeafi-01.07.2017-3m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand 8 hydr Sandholmene 8 - hydroprafi
Prevetalmingzdato: 01072017 00.00.00 Dyp :5,00-500
Prove mottatt dato: 06.07.2017
Analyzeperiode: 10.07.2017 - 23.08.2017
Fomumentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underev.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 86 pg N1 20%% 5
Posfat MMod. INE 4724 (D1-3) 3 pe B/l 2005 1
Nitritt + nitrat Mod. N3 474521091 (D3-3) =1 e M/ 1
Total nitrogen N5 4743 (Dé-1) 148 g N1 0% 10
Total fosfor MMod. INE 4723 (D2-1) 1z pe B/l 2005 1
Prowvenr.: NER-2017-04350 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene § - hydrografi-15.07 2017-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon- Sand_5_hydr Sandholmene 8 - hydrografi
Provetalmingzdaro: 15.07.2017 00.00.00 Dyp :5.00-5,00
Prove mottatt dato: 10.07.2017
Analyseperiode: 210720017 - 10102017
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underev.
Ammoninm Intern metode (D3-4) 10 g N/L 20%% 3
Fosfat MMod. N5 4724 (D1-3) 3 pg B/l 0% 1
Mitritt + nitrat Mod. N3 4745:1081 (D3-3) 6 g N/L 2005 1
Total nitrogen N5 4740 (Dé-1) 135 pe N/ 20%% 10
Total fosfor Med. INE 4723 (D2-1) 10 pz B/l 20%% 1
Prowvenr.: NE-2017-04831 Provemerking: Sand_8_hydr Sandholmene & - hydrografi-01.08.2017-3m
Provetype: SJOVANN Stasjor- Sand_5_hydr Sandholmene 3 - hydroprafl
Prevetalmingzdato: 01082017 00.00.00 Dyp :5,00-500
Prove mottatt dato: 0:2.08.2017
Analyceperiode: 00.08.2017 - 30102017
Fomumentar:
Analysevarabel Standard (NIVA metodekode) Besuoltat Enhet MU LOQ Undedey.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 10 pg N1 20%% 5
Fosfat Med. INE 4724 (D1-3) 4 pz B/l 20%% 1
Mitritt + nitrat Mod. N5 4743:1991 (D3-3) 9 g N/ 20% 1
Total nitrogen N5 4743 (Dé-1) 210 g N1 0% 10
Total fosfor MMod. INE 4723 (D2-1) 15 pe B/l 2005 1
Provenr.: NE-2017-048352 Provemerking: Sand_3_bhydr Sandholmene & - hydrografi-15.08.2017-3m
Provetype: SJOVANN Stasjon- Sand_§_hvdr Sandholmene 3 - hydrografi
Provetalmingzdaro: 15.08.2017 00.00.00 Dyp :5.00-5,00
Prove mottatt dato: 1B.08.2017
Analyzeperiode: 23082017 - 16102017
Tegnfodklaring:
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Provenr.: NER-2017-04352 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene & - hydroprafi-13.08.2017-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon- Sand_5_hydr Sandholmene 3 - hydrografi

Provetalmingzdatao: 15082017 00.00.00 Dyp :5,00-500

Prove mottatt dato: 18.06.2017

Analyseperiode; 23082017 - 16.10.2017

FKommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underdev.
Ammoninm Intern metode (D54 7 pg N/ 21% 5

Posfat Lod. ME 4724 (D1-3) 3 pg B/l 20%% 1

Mitritt + nitrat Mod. NE 4745:1081 (D3-3) 3 ug N/1 20%% 1

Total nitrogen NE 4743 (Deé-1) 144 ug N/ 20%% 10

Total fosfor Mod. M5 4725 (D2-1) il pg B/l 20%% 1

Provenr.: NE-2017-04853 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene & - hydrografi-01.12.2017-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon Sand_B_hydr Sandholmene 3 - hydrografi

Provetakmingedater 01122017 00.00.00 Dyp :500-500

Prove mottatt dato: 04122017

Analyseperiode: 07122017 - 15122017

Fommentar:

Analysevariabel Standard (MNIVA metodekode) Eesultat Enhet MU LOQ Underlev.
Ammoninm Intern metode (D54 8 pg N/ 20% 5

Posfat Lod. M5 4724 (D1-3) 20 pg B/l 20%% 1

Mitritt + nitrat Mod. NE 4745:1081 (D3-3) 116 ug N/1 20%% 1

Total nitrogen N5 4743 ([Dé-1) 240 ug N/1 20%% 10

Total fosfor Meod. N5 4725 (D2-1) 25 pe B/l 20%% 1

Provenr.: NE-2017-04854 Provemerking: Sand_8_hydr Sandholmene & - hydrografi-15.12.2017-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hyde Sandhelmene 3 - hydroprafi

Provetalmingzdatod 15122017 00.00.00 Dyp :500-500

Prove mottatt dato: 18.12.2017

Analyseperiode: 19122017 - 19.01.2018

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Eesultat Enhet MU LOQ Underlev.
Ammeninm Intern metode (D34) 18 ug N/1 20% 3

Fosfat Llod. MNE 4724 (D1-3) 16 pe B/l 20%% 1

Mitritt + nitrat Mod. NE 4745:1081 (D3-3) 112 ug N/1 20%% 1

Total nitrogen N5 4743 ([Dé-1) 240 pg N/1 20%% 10

Total fosfor Mod. N5 4725 (D2-1) 25 pe B/l 20%% 1

Provent.. NE-2017-04853 Provemerking: Sand 3_bydr Sandholmene & - hydroprafi-01.01.2013-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hyde Sandhelmene 3 - hydroprafi

Provetalmingzdato:  01.01.2018 00.00.00 Dyp :500-500

Prove mottatt dato: 05.01.2018
Analyseperiode: 05.01.2018 - 22012018

Tegnfoddaring:

* : Ikcke omfattet av akkrediteringen
<: hindre enn, = Storre enn, MU Wiilenzikkerhat ddm.mg:.&ﬂ:tnr k=2, LOQ: Kﬂn.dﬁ:urlugsgrense
Liod: Intern mesode baser Pé amgire standard
Analyserapporten ma leun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
For biom of sediment: Diersom enhet er uten spesifikk bazsisangivelze, er resulatet oppgitt som. ek
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* : Tkke omfattet av akkreditedingen

< Mindee enn, 2 Stocre enn, BT Mlensikkarhat dt:hnm.g:\fak(nr =2, LOO: K'_—am:i.ﬁ':nriugsgrense

Mod: Intern matods 'tuun:Pﬁ angr standard

Analyzerapporten ma loun giengis i sin helhet oF uten noen fomm for endringer. Analyseresultater gjelder kun for den proven som er testet.
For hion of sediment: Diersom enhet er uten spesifikk bazsizangivelse, er resulmatet oppgitt som rrreks

Provenr.: WER-2017-043853 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene B - hydrografi-01.01.2013-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon- Sand_§5_hydr Sandholmens 8 - hydrografi

Provetalmingsdato:  01.01.2018 00.00.00 Dyp - 5.00-5,00

Prove mottatt dato: 05.01.2018

Analyseperiode; 05.01.2018 - 2201.2018

FKommentar:

Analysevariabel Stapdard (NIVA metodekode) Eesultat Enhet MU LOQ Underey.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 23 ug N/ 20% 3

Foszfat Med. NS 4724 (D1-53) 18 pe A1 20%% 1

Witritt + nitrat Mod. NT 4745:1091 (D3-3) 107 ug N/1 2005 1

Total nitrogen N54743 (D6-1) 330 ug N/ 20%% 10

Total fosfor Med. N5 4725 (D2-1) 28 pe PA1 20°% 1

Provent.: NE-2017-043856 Provemerking: Sand 3_bhpdr Sandholmene & - hydrogeafi-15.01.2013-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon Sand_S5_hydr Sandbolmene 3 - hydrografi

Provetalmingzdato: 15.01.201% 00.00.00 Dyp - 3.00-5,00

Prove mottatt dato? 17.01.2018

Analyceperiode; 22012018 - 31.01.2018

Fommentar:

Analysevariabel Stapdard (NIVA metodekode) Eesultat Enhet MU LOQ Underey.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 13 pg N/ 20%% 5

Foszfat Med. NS 4724 (D1-3) 19 pg BA1 20%% 1

Nitritt + nitrat Mod. N5 4745:1991 (D3-3) i pg N1 20%% 1

Total nitrogen N5 4742 (Dé-1) 245 pg N/1 2005 10

Total fosfor Mod. INE 4723 (D2-1) 29 pg P/l 2005 1

Provent.: MNE-2017-04357 FProvemerking: 3and 3 bydr Sandholmene § - hydrografi-01.02.2018-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_§5_hydr Sandbolmens 3 - hydrografi

Provetalmingsdato:  01.02.2018 00.00.00 Dyp - 5.00-5,00

Prove mottatt dato: 05.02.2018

Analyceperiode! 08.02.2018 - 16.03.2018

FKommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhst MU LOQ Underlew.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 34 ug N/ 20% 3

Fosfat Mod. IME 4724 (D1-3) 20 pg P/l 2005 1

Nitritt + nitrat Mod. NT 4745:1091 (D3-3) 107 ug N/1 2005 1

Total nitrogen N54743 (D6-1) 4935 ug N/ 20%% 10

Total fosfor Mod. N5 4725 (D2-1) 28 pg P/l 20%% 1

Provenr.: WER-2017-04358 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene 8 - hydrografi-15.02.2013-5m
Provetype: SJOVANN Stasjon Sand_S5_hydr Sandbolmene 3 - hydrografi

Provetalmingzdato: 15.02.201% 00.00.00 Dyp - 3.00-5,00

Preve mottatt dato: 10.02.2018
Analyseperiode; 10022018 - 05.04.2018

Tegnfocklaring:
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Provenr.:
Provetype:
Provetalmingsdato:

Prove mottatt dato!

NE-2017-04358
SJBVANN
15022018 00.00.00
19.02.2018

Provemerking: Sand_3_kydr Sandholmene & - hydroprafi-15.02.2018-3m

Stasjon: Sand §_hydr Sandholmene § - hydrografi
Dyp - 5,00-5,00

Analyceperiode: 19022018 - 05.04.2018

Fommentar

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besuoltat Enhet MU LOQ Underlewr.
Ammoninm Intern metode (D34 20 g N/ 200 3

Fosfat Mod NS 4724 (D1-3) 19 pe P/l 20%% 1

Mitritt + nitrat Mod. NS 47435:1091 (D3-3) 137 pg N1 20% 1

Total nitrogen NE 4743 (D6-1) 425 pg N/1 20% 10

Total fosfor Mod. NS 4723 (D2-1) 31 pg P/l 20% 1

Provenr.: MNE-2017-0438509 Provemerking: Sand 3 _hydr Sandhelmene B - hydrografi-01.06 2017-10m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 8 - hydroprafi

Provetalmingedate:  01.06.2017 00.00.00 Dyp :10,00-10,00

Prove mottatt dato: 0B.06.2017

Analyseperiode: 12062017 - 04002017

Kommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU  LOQ Undedew.
Ammoninm Intern metode (D54 pe N/ 20% 5

Fosfat Mod. NS 4724 (D1-3) 4 pg P/l 20% 1

Mitritt + nitrat Mod. NS 4743:1091 (D3-3) 3 pg N1 20% 1

Total nitrogen NI 4742 (D6-1) 140 pg N/1 20%% 10

Total fosfor Mod. NS 4723 (D2-1) 13 pg P/l 200% 1

Provenr.: NE-2017-04360 Provemerking: Sand 8 hydr Sandholmene § - hydrografi-13.06 2017-10m
Provetype: SJOVANN Stasjor: Sand_8_hydr Sandbelmene 3 - hydrografi

Provetalmingsdato: 15062017 00.00.00 Dyp - 10,00-10,00

Preve mottatt dato: 22.06.2017

Analyceperiode: 0062017 - 26082017

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underlewr.
Ammoninm Intern metode (D34 42 pg N/ 20% 5

Fosfat Mod. NS 4724 (D1-3) 14 pg P/l 200% 1

Mitritt + nitrat Mod NS 47451021 D3-3) 18 pe N/ 200% 1

Total pitrogen NE4TH D61 175 pe N/ 20%% 10

Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 16 pez Pl 20%% 1

Prevent. MNE-2017-D4361 Provemerking: Sand 3_bhydr Sandholmene & - hydrografi-01.07.2017-10m
Provetype: SJOVANN Stasjon Sand_§_hydr Sandholmene 3 - hydrografi

Provetalmingsdate:  01.07.2017 00.00.00 Dyp - 10,00-10,00

Prove mottatt daro: 0607 2017
Analyceperiode: 10.07.2017 - 23.08.2017

Tegnfodklaring:

* : Tkke amfattet av akkreditedingen

< hindre enn, =2 Storre enn, MU: Bfilensiklkarhet ::dd:njng:&hnrk:?..,I.OQ: K_'nu.d.ﬁ',:rjngsgrense

Liod: Intern metods 'tu:en:Pi angtt standard
Analyserapporten mi leun gjengis i sin helher og uren noen form for endringer. Analyseresultarer gielder lum for den proven som er tester.

For biom o sediment: Diersom enher er uten spesifikk bazizangivelse, &r resulmtet oppgit som rrreks

Side § av 17
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Provenr.: NE-2017-04861 Frovemerking: 3Sand_3_hydr Sandholmene & - hydrogeafi-01.07.2017-10m
Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 8 - hydrografi
Provetalmingzdato: 01.07.2017 00.00.00 Dyp :10,00-10,00
Prove mottatt daro: 06.07.2017
Analyceperiode: 10.07.2017 - 23.08.2017
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlew.
Ammoninm Intern metode (D54 73 pg N/ 20% 5
Posfat MMeod. NS 4724 (D1-3) 3 ug B/l 20% 1
Nitritt + nitrat Mod. NE 4743:1091 (D3-3) =1 ug N/1 1
Total nitrogen N5 4743 (Dé-1) 133 pg N/1 20% 10
Total fosfor Med. N5 4725 (D2-1) 1z pe B/ 20% 1
Provenr.: NER-2017-04862 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene 8 - hypdrografi-15.07.2017-10m
Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand 8 _hydr Sandholmene 8 - hydrografi
Provetalmingzdato: 15072047 00.00.00 Dyp :10,00-10,00
Prove mottatt dato: 19.07.2017
Analyseperiode: 21072017 - 10102017
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resoltat Enhet MU LOQ Underlew.
Ammoninm Intern matode (D34 13 pg N/ 20% 5
Fosfat Meod. N5 4724 (D1-3) 3 pe B/l 20% 1
Nitritt + nitrat Mod. NE 4743:1091 (D3-3) 7 ug N/1 20% 1
Total nitrogen N5 4743 (Dé-1) 140 pg N/1 20% 10
Total fosfor Med. N5 4725 (D2-1) 9 pg B/l 20% 1
Provenr.: NR-2017-04363 Provemerking: Sand 3_bydr Sandholmene § - hydrografi-01.08.2017-10m
Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand_3_hydr Sandhelmens 3 - hydrogradl
Provetalmingzdato: 01.08.2017 00.00.00 Dyp :10,00-10,00
Prove mottatt dato: 02.08.2017
Analyseperiode: 09.06.2017 - 20082017
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlew.
Ammoniom Intern metode (D3-4) 8 pg M/ 20% 3
Fosfat Leod. N5 4724 (D1-3) =1 pg B/l 1
Nitritt + nitrat Mod. NE 4743:1091 (D3-3) 2 ug N/1 20% 1
Total nitrogen N5 4743 ([Deé-1) 170 pg N1 20% 10
Total fosfor Llod. M3 4725 (D2-1) 1z pg B/l 20% 1
Provenr.: WR-2017-04364 Provemerking: Sand 3_hydr Sandholmene § - hydrografi-15.08.2017-10m.
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand 8 _hydr Sandholmene 3 - hydrografl
Provetalmingzdato: 15082017 00.00.00 Dyp :10,00-10,00
Prove mottatt dato: 18.08.2017
Analyseperiode: 13082017 - 16102017
Tegnforklacng:

* : Tkke omfartet av akkrediteringen
<: Mindre enn, : Store enn M Mfilensikkarhet ;:dd:nin.g:.fakmrk:?.hl_[)q: K.'_—am:i.ﬁ';nriugsgrense
Liod: Intern mesode 'bﬂun:Pﬁ angre standard
Analyserapporten m4 loun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

Side 10 av 17

For biom op sediment: Diersom enhet ex uten spesifick basizangivelze, ar resulmter oppeit som ek,
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* : Ikke omifattet av akkrediterinpen
<: Mandre enn, = Stome enm, M- Aiflensikkerhet ;:dcba.ing:.fakmrk:lhl.DQ: K'ram:i.ﬁ':nriugsg:rense
Liod: Intern mavode basem Pi anpire srandard
Analyzerapporten mi loun giengis i sin helhet op uren noen form for endringer. Analyseresultarer gjelder kum for den proven som er testet.
For biom of sediment: Diersom enhet er uten spesifikk basizangivelse, ar resulmtet oppitt som Tatreks

Provenr.: NE-2017-04864 Provemerking: Sand_8_khydr Sandholmene & - hydrografi-15.08.2017-10m
Proveiype: SJOVANN Stasjow: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrograd
Provetalmingzdatol 15.08.2017 00.00.00 Dyp :10,00-10,00
Prove mottatt dato: 18.08.2017
Analyceperiode; 23082017 - 16102017
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Resultat Enhet MU  LOQ Underewr.
Ammoninm Intern metode (D3-4) 20 pg N1 20% 3
Paosfat Mod. N5 4724 (D1-3) 4 pz P/l 20% 1
Mitritt + nitrat Mod. N5 4745:1091 (D3-3) 9 pg N/ 20%% 1
Total nitrogen NE 4742 (Dé-1) 180 pg N/ 20%% 10
Total fosfor Mod. N5 4725 (D2-1) 14 pz B/l 20%% 1
Provenr.: WE-2017-04865 Provemerking: Sand_8_hydr Sandholmene & - hydroprafi-01.12.2017-10m
Provetype: SJEOVAININ Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografl
Provetalmingedato:  01.12.2017 00.00.00 Dyp - 10,00-10,00
Prove mottatt dato: 04.12.2017
Analyseperiode: 07122017 - 1512.2017
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Eesoltat Enhet MU LOQ Underey.
Ammoninm Intern metode (D5-4) & g N1 2505 5
Paosfat Mod. N5 4724 (D1-3) 13 pe B/l 20%% 1
Nitritt + nitrat Mod. NB 474321091 (D3-3) 72 g N/ 20%% 1
Total nitrogen N5 4743 (Dé-1) 205 g N1 20% 10
Total fosfor Mod M5 4725 (D2-1) 27 pg B/l 20%% 1
Provenr.: NER-2017-04886 Provemerking: Sand_8_khydr Sandholmene & - hydrografi-13.12.2017-10m
Provetype: SJOVANN Stasjow: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrograd
Provetalmingsdato: 15.12.2017 00.00.00 Dyp :10,00-10,00
Prove mottatt dato: 18122017
Analyceperiode; 19122017 - 19.01.2018
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Eesultat Enhet MU LOQ Underdev.
Ammoninm Intern metode (D3-4) 9 pg N1 20% 3
Paosfat Mod NS 4724 [D1-3) 17 pg P/l 20% 1
Mitritt + nitrat Mod. NS 4745:1091 (D3-3) 33 g N/ 20%% 1
Total nitrogen NE 4742 (Dé-1) 200 g N/ 20%% 10
Total fosfor Mod. N5 4725 (D2-1) 28 pz B/l 20%% 1
Provent.: NE-2017-04887 Provemerking: Sand_3_khydr Sandholmene & - hydroprafi-01.01.2018-10m
Provetype: SJOVANN Stasjon- Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografi
Provetalmingesdato:  01.01.2018 00.00.00 Dyp - 10,00-10,00
Prove mottatt dato: 05.01.2018
Analyceperiode! 05.01.2018 - 22012018
Tegnforklanng:

Side 11 av 17
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Provenr.:
Provetype:
Prevetakmingsdato:

Prove mottatt dato:

NR-2017-04867 Provemerking: Sand 3 hydr Sandholmene 8 - hydroprafi-01.01.2018-10m
SJBVANN Stasjon: Sand_B8_hydr Sandholmene 8 - hydrografi

01.01.2018 00.00.00 Dyp :-10,00-10,00

05.01.2018

Analyceperiode: 05.01.2018 - 22.01.2018
FKommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Eesultat Enhet MU LOQ Underlev.
Ammonimm Intern metode (D5-4) 28 ug N/ 20%% 5
Fosfat Mod. NS 4724 (D1-3) 23 pg P/1 20% 1
Nitritt + nitrat Mod. NS 4743:1981 (D3-3) 81 ug N/1 20% 1
Total nitrogen N5 4743 ([Dé-1) 593 pg N1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 36 pg B/l 20% 1
Provenr.: NER-2017-04888 Provemerking: Sand 3 hydr Sandholmene & - hydrografi-13.01.2018-10m
Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand_5_hydr Sandholmens 8 - hydrografi
Provetalmingsdato! 15.01 2018 00.00.00 Dyp :10,00-10,00
Prove mottatt dato: 17.01.2018
Analyceperiode: 212012018 - 31.01.2018
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Underlew.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 15 ug N/1 209 5
FPosfat Mod. NS 4724 (D1-3) 19 ug P/l 20% 1
Nitritt + nitrat Mod. NS 4743:1081 (D3-3) T2 ug N/1 20% 1
Total nitrogen NE 4743 (Dé-1) 260 ug N/ 20% 10
Total fosfor Mod. M3 4725 (D2-1) 9 pg P/l 20% 1
Provenr.: NR-2017-04880 Provemerking: Sand_3_kydr Sandholmene & - hydrografi-01.02.2018-10m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografi
Provetalmingsdato:  01.02.2018 00.00.00 Dyp :-10,00-10,00
Prove mottatt dato: 05.02.2018
Analyseperiode: 08022018 - 16.03.2018
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Besultat Enhet MU LOQ Underlew.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 2 ug N/ 20% 3
Fosfat Mod. NS 4724 (D1-3) 18 ug P/l 20% 1
Nitritt + nitrat Mod. NS 4743:1081 (D3-3) 98 ug N/ 20% 1
Total pitrogen NE 4743 (Dé-1) 300 ug N/1 20% 10
Total fosfor Mod. M3 4725 (D2-1) 25 pg P/1 20% 1
Provenr.: NER-2017-04870 Provemerking: Sand_3_kydr Sandholmene B - hydrografi-15.02 2018-10m
Proevetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografi
Provetalmingzdato: 15.02.2018 00.00.00 Dyp :10,00-10,00
Prove mottatt dato: 19.02.2018
Analyseperiode: 19022018 - 05.04.2018
T forklaring:
= Side 122w 17

* : Iicke amfattet av akkrediteringen
<: Mindre ann, > Storre enn, RIT: Bifleusikkerhat ::deb:.ing:ﬁk:n:k:l..I.OQ: Kﬂnﬁ.ﬁl::rjng:gnnse
Alod: Intern metods 'l:u:enzpi angiit standard

Amnalyserapporten ma leun giengis i sin helher og uten noen form for endringer. Analyseresultarer gjelder kum for den proven som er testet.

For biom og sediment: Diersom enher ex uten spesifick bazisangivelze, er resulmatet opppit som. ik,

95



NIVA 7279-2018

Prowent.: NER-2017-04870 Provemerking: Sand 3_hydr Sandhelmene & - hydrografi-13.02.2013-10m

Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 3§ - hydrografi

Provetalmingzdato: 15022018 D0.00.00 Dyp :10,00-10,00

Prowve mottart dato: 19.02.2018

Analyceperiode: 19.02.2018 - 05.04.2018

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Besultat Enhet MU LOQ Undedew.

Ammoninm Intern metode (D534 22 ug N/ 20% 3

Fosfat Mod N5 4724 (D1-3) 21 pg B/l 20%% 1

Witritt + nitrat Mod NS 4745:1991 [D3-3) 135 J 200 1

Total nitrogen NE 4743 (D6-1) 480 g N/1 20%% 10

Total fosfor Med. NS 4725 (D2-1) 31 pe Pl 20%% 1

Provenr. NEB-2017-04871 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene & - hydroprafi-01.06.2017-15m.

Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand_B_hydr Sandholmene 3 - hydrografi

Provetalmingzdato: 01.06.2017 00.00.00 Dyp :15,00-13,00

Prowve mottatt dato! 0B.06.2017

Analyseperiode; 12.06.2017 - 04.09.2017

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltar MU LOQ Underlew.

Ammoninm Intern metode (D54 35 209 5

FPosfat Med. NE 4724 (D1-3) 6 20%% 1

Mitritt + nitrat Mod NS 4745:1991 (D3-3) 15 20%% 1

Total pitrogen NE4TH Dé-1) 134 20%% 10

Toral fosfor Mod NS5 4725 (D2-1) 15 20%% 1

Provenr.: NR-2017-04872 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene 5 - hydrografi-13.06.2017-15m

Provetype: SJOVANN Stasjon Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografi

Provetalmingzdato: 15.06.2017 00.00.00 Dyp :15,00-15,00

Prove mottatt dato: 22.06.2017

Analyzeperiode: 29062017 - 26.08.2017

E ommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekods) Besultat Enhet MU LOQ Undedew.

Ammoninm Intern metods (D54 35 ug N1 20% 5

Fosfat Mod NS5 4724 (D1-3) 16 pg P/l 20%% 1

Nitritt + nitrat Mod. NS 4743:1991 (D3-3) 23 ug N/l 20%% 1

Total nitrogen NE 4743 (D6-1) 148 pg N/ 200 10

Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 17 pg P/l 20%% 1

Prowent.: WER-2017-04873 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene § - hydrografi-01.07.2017-15m

Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografl

Provetalmingzdato: 01.07.2017 00.00.00 Dyp :15,00-13,00

Prowve mottatt dato: 06072017

Analyzeperiode: 10072017 - 23082017
Tegnforklanng: . _
* : Ikke omfattet av aklrediteringen Side 13 av 17

< Mindes son, - Storre enn, MU Milensikkeshet (dekning=fakror k=2), LOQ: Forantdfiseringzsrenze

Mod: Intern merode bazers pd angirt standard
Analyzerapporten ma loun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kum for den proven som er testet.

For bioma og sediment: Dersom sphet ar uten spzsj.ﬁkk ba':i';angtr\:lsg or resultatet uPPgitt som Titraks
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Provenr.: NE-2017-04373 Provemerking: Sand 8 kydr Sandholmene § - hydrogeafi-01.07.2017-13m

Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 8 - hydrografi

Provetalmingzdato:  01.07.2017 00.00.00 Dyp :-15,00-15,00

Prove mottatt dato: 06.07.2017

Analyseperiode: 10.07.2017 - 23.08.2017

FKommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underew.
Ammoniam Intern metode (D 5-4) a7 pg N/ 20% 5

Fosfat Mod N5 4724 D1-3) & pg B/l 20%% 1

Mitritt + nitrat Mod. NS 4743:1091 (D3-3) =1 pg N/1 1

Total nitrogen NE 4743 (D6-1) 146 pg N/ 20%% 10

Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 13 pg B/l 20%% 1

Provenr. NE-2017-04374 Provemerking: Sand 8 hydr Sandholmene 8 - hydreeeafi-13.07.2017-13m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandhelmene 8§ - hydrografi

Provetalmingzdato: 15072017 00.00.00 Dyp :-13,00-13,00

Prove mottatt dato: 19.07.2017

Analyseperiode: 21072017 - 10102017

FKommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU LOQ Underlew.
Ammoniam Intern metode (D 5-4) 18 pg N/ 20% 5

Fosfat Mod. NS 4724 (D1-3) 4 pg B/l 20%% 1

Mitritt + nitrat Mod. NS 4743:1091 (D3-3) 7 g N/1 20% 1

Total nitrogen NE 4743 ([Dé-1) 148 g N1 20%% 10

Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 9 pg B/l 20%% 1

Provenr.: NR-2017-04373 Provemerking: Sand_3_hydr Sandhelmene § - hydrografi-01.08.2017-13m
Prevetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandbeolmene § - hydeoprafl

Provetalmingzdato:  01.08.2017 00.00.00 Dyp :-13,00-13,00

Prove mottatt dato: 02.08.2017

Analyseperiode: 09082017 - 20.00.2017

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlew.
Ammonimm Latern metode (D34 12 pg N/ 20% 5

Fosfat Mod. NS 4724 (D1-3) 4 pg B/l 20%% 1

Mitritt + nitrat Mod. NS 4743:1091 (D3-3) 4 g N/1 20% 1

Total nitrogen NE 4743 ([Dé-1) 215 g N1 20%% 10

Total fosfor Mod. N5 4725 (D2-1) 12 pg B/l 20%% 1

Provenr.! NER-2017-04376 Provemerking: Sand 3 hydr Sandholmene B - hypdregeafi-15.08.2017-13m
Prevetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandbelmene 3 - hydrografl

Provetalmingzdato: 15082017 00.00.00 Dyp :-13,00-13,00

Prove mottatt dato: 18.08.2017

Analyseperiode: 23082017 - 16102017

Tegnfocklacng:

= Side 14 17 17

* 2 Icke amfatter a7 akkrediteringen

<z Mindre enn, = Stere enn, BTT: Milensikkarhet dch:m.g'_.fak(nr =), Lo I{'raud.ﬁ':nriugsgrense

Liod:- Intern metads bazers P; amgirt standard

Analyzerapporten md koun gjengis i sin helher og uten noen form for endringer. Analyseresultater gjelder lonm for den proven som er testet.
For biota og sediment: Dersom snhet e uten LPE':iﬁkk ba"":a.n.gj'rd.se. er resuliatet oPPg'Ltt som Tatreks
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Provenr.: NE-2017-04376 Provemerking: Sand_3_khydr Sandholmene § - hydrografi-13.08.2017-13m
Provetype: SJOVANN Stasjor: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografl

Provetalmingzdato! 15082017 00.00.00 Dyp :1500-1500

Prove mottatt daro: 1E.0E.2017

Analyseperiode: 23082017 - 16102017

Fommentar

Analysevarabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU  LOQ Underdey.
Ammoninm Intern metode (D3-4) 17 pug N1 20% 3

Posfat Mod NS 4724 (D1-3) 9 pz B 20%% 1

Nitritt + nitrat Mod. NS 474321991 (D3-3) 26 wg N/ 20% 1

Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 149 pg N/ 20% 10

Total fosfor Mod N5 4725 (D2-1) 3 pg Pl 20% 1

Provenr.: WE-Z017-04377 Provemerking: Sand_3_bydr Sandholmene 5 - hydregrafi-01.12.2017-15m
Provetype: SJEVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografi

Prevetalmingedate:  01.12.2017 00.00.00 Dyp :1500-13,00

Prove mottatt dato? 04122017

Analyceperiode: 07122017 - 151220117

Fommentar

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Fesultat Enhet MU LOQ Undedey.
Ammoninm Intern metode (D3-4) =3 pg N/ 3

Posfat Llod M3 4724 (D1-3) 37 pg P/l 20% 1

Mitritt + nitrat Mod. NT 4745:1091 (D3-3) ] pg N1 20%% 1

Total nitrogen N3 4742 (Dé-1) 185 pg N1 20%% 10

Total fosfor Llod ME 4723 (D2-1) 35 pg P/l 20%% 1

Provenr.: NE-2017-04378 Provemerking: Sand 8_bydr Sandholmene & - hypdrografi-15.12.2017-15m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografi

Provetalmingzdato: 15122017 00.00.00 Dyp :1500-13,00

Prove mottatt datol 1B122007

Analyceperiode: 190122017 - 19.01.2018

Kommentar:

Analysevarabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU  LOQ Underdey.
Ammoninm Intern metode (D5-4) 13 pg N1 20% 5

Posfat Liod ME 4724 (D1-3) 19 pz B 20%% 1

Nitritt + nitrat Mod. NE 474521091 (D3-3) 76 pg N/ 20%% 1

Total nitrogen N5 4743 (D6-1) 310 pg N/ 20%% 10

Total fosfor Mod. INE 4725 (D2-1) 30 pz B 20%% 1

Provenr.: WE-Z017-04379 Provemerking: Sand_3_bydr Sandholmene 5 - hydregrafi-01.01.2013-15m
Provetype: SJOVANN Stasjor: Sand_8_hydr Sandholmene 3 - hydrografl

Provetalmingzdato!  01.01 2018 00.00.00 Dyp :1500-1500

Prove mottatt daro: 05.01.2018

Analyceperiode: 05.01.2018 - 2201.2018

Tegnfoklaring:

= Side 15 av 17

* : Tkkee omfattet av akkreditermgen

< Mindes enn, = Sterre ean, MU Maleusikkechet (dekningzfaktor k=2), LOQ: Krmafseringsrenze

Mod: Intern metode bazer Pé anpart standard

Analyserapporten ma koun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den preven som er testet.
For biom og sediment: Dersom aphet & uien spesifikk bn':i';rm.girdse, ar resultet UPPgi“ som mtreks
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Provenr.: NE-2017-04379 Provemerking: Sand_3_ hydr Sandholmene B - hydrografi-01.01.2013-15m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand 8 hydr Sandhelmene 8 - hydroprafl

Provetalmingzdato:  01.01.2015 00.00.00 Dyp :15,00-15,00

Prove mottatt dato: 05.01.2018

Analyseperiode: 05.01.2018 - 22.01.2018

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlewr.
Ammoninm Intern metode (D3-4) 17 pe N/ 20% 3

Fosfat Mod. IS 4724 (D1-3) 18 pe B/l 2005 1

Nitritt + nitrat Mod. NS5 4745:1991 (D3-3) 78 g N/1 20%% 1

Total nitrogen N5 4743 (Dé-1) 285 g N/L 2005 10

Total fosfor Mod. N3 4725 (D2-1) 28 pg B/l 20%% 1

Provenr.: NE-2017-04380 Provemerking: Sand_3_ hydr Sandholmene B - hydrografi-15.01.2013-15m
Provetype: SJOVANN Stasjon: Sand_5_hydr Sandholmene 3 - hydrografi

Provetakmingzdato: 15.01.2018 00.00.00 Dyp :1500-1500

Prove mottatt dato: 17.01.2018

Analyceperiode: 22.01.2018 - 31.01.2018

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlewr.
Ammoninm Intern metode (D3-4) 16 g N/L 20% ]

Fosfat MMod. IS 4724 (D1-3) 18 pg B/l 2005 1

Nitrirt + nitrat Mod. NS 47431991 (D3-3) 33 pe N/ 20%% 1

Total nitrogen N5 4743 (Dé-1) 235 g N/L 2005 10

Toral fosfor Mod. IN5 4723 (D2-1) 27 pz B/l 20%% 1

Provenr.: NE-2017-04381 Provemerking: Sand_3_hydr Sandholmene B - hydroprafi-01.02.2013-15m
Provetype: SJOVANN Stasjor: Sand_8_hydr Sandbelmene 3 - hydeoprafi

Provetalmingzdato:  01.02.2018 00.00.00 Dyp :1500-15,00

Prove mottatt daro: 05.02.2018

Analyceperiode: 08.02.2018 - 16.03.2018

Fommentar:

Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Eesultat Enhet MU LOQ Undedev.
Ammoninm Intern metode (D3-4) 2 g N/L 20% ]

Fosfat Mod. N5 4724 (D1-3) 19 pg B/l 20%% 1

Nitrirt + nitrat Mod. NS 47431991 (D3-3) 36 pe N/ 20%% 1

Total nitrogen N5 4743 (D6-1) 285 g N1 20%% 10

Tetal fosfor Med. IN5 4723 (D2-1) 26 pg B/l 200% 1

Provenr.: NE-2017-04382 Provemerking: Sand 8 hydr Sandholmene & - hydrografi-13.02.2018-15m.
Provetype: SJOVANN Stasjow Sand_S5_hydr Sandholmene 3 - hydrogradl

Provetalmingzdato: 15.02.2018 00.00.00 Dyp :15,00-13,00

Prove mottatt dato: 19.0Z2.2018
Analyceperiode: 10022018 - 05.04.2018

Tegnforklaring:

* : Tkke omfattet av akkrediteringen

Side 16 av 17

< Lindre son = Steroe snn RO Milensikkechet (dekninexfakror k=2), LOC: Frandfiseringzgrenze

Liod: Intern metode 'ba:en:Pﬁ angirt standard

Analyzerapporten ma loun gjengis i sin halhet og uren noen form for sndringer. Analyseresultacer gjelder kun for den proven som &1 testat.
For bioma of sedimeant: Dlersomn anhes ar uien 5P:=i.ﬁk]: bn:iaan.girelsg e respleatet uPPg'u't som Tatreks
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Provenr.:

Provetype:

Provetalmingzdato:

Prove mottatt dato:

NE-2017-04382
SJOVANN
15.02.2018 00.00.00
10.02.2018

Provemerking: Sand 8 hydr Sandholmene & - hydroprafi-15.02.2013-13m

Stasjon Sand_S5_hydr Sandholmene 3 - hydrografl
Dyp :15,00-15,00

Analyseperiode; 19022018 - 05.04.2018
Fommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resnltat Enhet MU  LOQ Underlewr.
Ammmoninm Intern metode (D354 18 pg N/ 20% 5
Fosfat MMod. N5 4724 (D1-3) 20 pe B 20%% 1
Nitritt + nitrat Mod. NT 47431991 (D3-3) 134 ug N/1 20%% 1
Total nitrogen N54743 (D6-1) 383 ug N/ 20%% 10
Total fosfor Mod. N5 4725 (D2-1) 30 pg P/l 20% 1
N4
MNorsk instimatt for vannforskning
WVeronica Ef’tsﬂig
Rapporten er elekironizk signert
Tegnfocklaring:
= Side 17 aw 17

* : Ikke omifattet av akkreditermpen

<: Mindee enn, = Soorre enny M AIflensikkarhet ;_dcha.ing:.fak(nrk:lhl'_DQ: K'_—au.d_ﬁ';uriugsgrense
Liod: Intern masods bnun:Pﬁ angire srandard

Analyzerapporten ma leun giengis i sin helhet oF uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

For biom of sedimeni: Diersom enhet & uten LPE';i.Ekk ba':i';an.gi'relsg er resulatet UPPgi“ som Tatreks
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, neeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a veere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348  Faks: 22 18 52 00
www.niva.no ¢ postfdniva.no
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