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Sammendrag

Hovedformailet med undersokelsen har vert 4
vurdere okologisk tilstand i innsjoer etter
kvalitetselementet «planteplankton». Til dette
har det blitt utfert mélinger av klorofyll a og
kvantitative analyser av planteplanktonet.

Vannkjemiske stotteparametere har ogsa blitt
analysert.

Det ble tatt manedlige prover i perioden fra
mai til oktober i folgende innsjoer: Lyseren,
Lundebyvann, Ertevann, Tunevann, Isesjoen
og Skinnerflo. I Tunevann og Isesjoen ble
prover tatt fra to stasjoner, en i de serlige- og
en i de nordlige delene av innsjoene.

Den okologiske tilstanden var i 2018 «god» i
Lyseren. Den var «moderaty pi begge
stasjonene 1 Isesjoen og «dirligy i de evrige
innsjeene.



Forord

Dette oppdraget er gitt av Vannomrade Glomma ser for Qyeren.

Hos Faun er det Trond Stabell som har analysert planteplankton. Han har ogsd hatt hovedansvaret for
rapportering. Silje W. Hereid har hatt oppgaven med sidemannskontroll. Vannkjemiske analyser er utfort
av ALS Laboratory Group Norway AS.

Kontaktpersoner for oppdragsgiver har vart Maria Ystrom Bislingen, leder for Vannomrade Glomma sor.

Provetaking er utfort av Ronald Thorvaldsen.

Vi ensker 4 takke alle for godt samarbeid underveis.
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Trond Stabell

Fyresdal, 11/1-19
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1 Lokaliteter

I denne undersokelsen inngikk innsjeene Lyseren i Spydeberg kommune, Ertevann i Rakkestad kommune,
Lundebyvann i Eidsberg kommune, Tunevann og Isesjoen i Sarpsborg kommune, og Skinnerflo som ligger
pé grensen mellom Rade og Fredrikstad kommune. Oversikt over innsjetype og beliggenhet er vist i tabell
1 og figur 1.

Tabell 1. Oversikt over innsjoene i denne undersokelsen. Koordinater: UTM32

Innsjo NGIG-type Vannmilje-ID Y-koordinat X-koordinat
Lyseren 1-N8 002-30704 6618400 618500
Lundebyvann 1L-N3 002-38236 6603851 640291
Ertevann L-N8 002-38240 6578636 635669
Tunevann, nord L-N1 002-85491 6576679 619730
Tunevann, sor L-N1 002-28291 6575700 619100
Isesjoen, nord L-N3 002-31073 6574300 627400
Isesjoen, sor L-N3 002-30755 6572200 626450
Skinnerflo 1L-N8 002-30680 6576726 607951
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Figur 1. Beliggenhet til innsjoene i denne undersokelsen.



2 Metoder

Innsamling av vannprover, analyse av klorofyll « og planteplankton ble utfort etter standard metoder, som
beskrevet i overvakingsveilederen (Direktoratsgruppa, overvakingsgruppa, 2009).

Ved analyse av planteplankton ble det i de fleste tilfeller benyttet to ulike volumer for hver prove. Si lite
som 3 ml ble sedimentert i det ene kammeret. Dette ble gjort for lettere 4 se alle sma arter, og for 4 kunne
g4 gjennom et storre areal av bunnplaten. For telling av storre arter og arter med lavere forekomst, ble 10
ml prove sedimentert.

Totalt ble det tatt mdnedlige prover i perioden fra mai til og med oktober.

3 Klassifisering

Den gjeldende klassifiseringsveilederen som gir informasjon om aktuelle analyser for 4 vurdere tilstanden i
bla. ferskvannsforekomster ble utgitt i 2018. 1 denne finnes ogsa grenseverdier for inndeling i ulike
kvalitetsklasser (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018).

Den forste versjonen av denne veilederen ble gitt ut i 2013, og en viktig forskjell mellom den og tidligere
norske klassifiseringssystemer var at det her ble tatt hensyn til naturlige karaktertrekk ved klasseinndelingen.
Omrader med ulik geologi vil for eksempel naturlig ha ulik bakgrunnstilfersel av naringssalter, og selv uten
noen menneskelig pavirkning ville vannforekomstene framstd forskjellig bade med hensyn til kjemiske og
biologiske parametere. I stedet for 4 benytte malte verdier som utgangspunkt for klassifiseringen, benyttes
derfor heller avviket fra en definert referansetilstand. Dette forholdstallet mellom mélt verdi og
referanseverdi kalles okologisk kvalitetskvotient (ecological quality ratio, EQR), og varierer fra O til 1, der 1
er best. Til slutt normaliseres EQR — verdiene (nEQR) for de ulike parametere pa en slik mate at
klassegrensene for nEQR alltid blir 0.8, 0.6, 0.4 og 0.2. For mer utdypende forklaring om EQR-verdier og
normalisering av disse, henvises det til nevnte veileder (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018).

Klassegrenser for de relevante innsjotypene for vurdering av eutrofi er vist i tabellene 2, 3 og 4.

Tabell 2. Klassegrenser for innsjotype L-N1. Relevant for Tunevannet

Parameter Referanse-  Maksimal- 11T 1Y

verdi verdi (Moderat) (Darlig)
Wt Biarmonse 0,28 60 K064 | OGN 104-235  235-533 (RO
Kooile [

Tabell 3. Klassegrenser for innsjotype L-N3a. Relevant for Lundebyvannet og Isesjoen.

Parameter Referanse-  Maksimal- 111 I\

verdi verdi (Moderat) (Darlig)
il bmmnasse 0,30 6,00 \__ 100-2,00 2,00 — 460 \_
Koogila 2 [ QR




Tabell 4. Klassegrenser for innsjotype L-N8. Relevant for Lyseren, Ertevannet og Skinnerflo.

Parameter Referanse-  Maksimal- 111 IV

verdi verdi (Moderat) (Dirlig)
Rt ot 0,34 700 NS0gE MO 104266 2,66-603
i |55 [ T

For komponentene total biomasse, artssammensetning (PTI) og maksimal forekomst av cyanobakterier
(Cyanomay) regnes EQR ut etter formelen:

Observert verdi — maksimalverdi
" Referanseverdi — maksimalverdi

EQR

Det er ikke satt noen maksimalverdi for klorofyll 2. EQR fastsettes da ved:

Referanseverdi

EQR (Kl.a) = Observert verdi



4 Planteplankton 1 innsjoeer

1 dette avsnittet skisserer vi en typisk biomasseutvikling av planteplankton gjennom vekstsesongen i
henholdsvis neringsfattige og neringsrike innsjoer. Det kan vare nyttig 4 ha disse monstrene klart for seg
for vi i neste avsnitt ser pé resultatene fra innsjoene i denne undersokelsen.

4.1  Sesongsuksesjon

Vinter

I vinterperioden er biade vanntemperatur og lysinnstrdling lav, noe som forer til at veksthastigheten til
planteplankton er svert lav.

Mange innsjoer er islagt. Dersom det i tillegg er et lag med sno pa isen kan lystilforselen under isen vare
tilnaermet null. Vannmassene vil da ligge helt i ro, og det tilfores ikke oksygen hverken fra fotosyntese eller
fra atmosferen.

Organisk materiale som gjennom forrige sesong har sunket ned til bunnen vil i lopet av vinteren brytes ned.
Denne prosessen krever oksygen og frigjor neringssalter. Dersom det ikke tilfores oksygen til bunnvannet,
og det er en kombinasjon av mye organisk materiale og en lang isleggingsperiode, kan alt oksygen i
vannmassene like over sedimentoverflaten forbrukes. Dette gir reduserende forbold, som drastisk oker
loseligheten til fosforholdige salter. Under slike forhold vil vi ved miélinger registrere en svart hoy
konsentrasjon av fosfat i bunnvannet.

Viar

Etter isgang vil vannmassene varmes opp. Sd lenge temperaturen er lav skal det lite vindpavirkning til for 4
blande vannmassene. Innsjoen er inne i en periode med fullsirkulasjon. Planktonalger er svaert smd, og selv
om lysinnstrilingen kan vare sterk, vil lysforholdene for en enkelt algecelle likevel vare darlige, serlig i
dypere innsjoer. Dette fordi algecellen bare i en kort periode er naer overflaten. Nzringssalter som gjennom
vinteren er frigjort i bunnvannet blandes né inn i vannmassene pga. sirkulasjonen. Naringsforholdene er
derfor gjerne gode, mens vanntemperaturen fortsatt er lav.

Under slike betingelser med lite lys, lav vanntemperatur og relativt hoy konsentrasjon av bl.a. fosfor, er det
vanligvis arter innenfor gruppen av kiselalger som vokser raskest. Disse vil da dominere samfunnet av
planteplankton, og svart ofte danne det vi kaller en varoppblomstring.

Vannets tetthet avtar med okende temperatur, men forskjellen 1 tetthet pr. grad oker etter hvert som
temperaturen stiger. Det betyr at det er mye storre tetthetsforskjell pd vannmasser med en temperatur pa
f.eks. 19 °C og 20 °C enn det er mellom vannmasser pid henholdsvis 4 °C og 5 °C. Med okende
vanntemperatur skal det dermed stadig mer energi til for 4 fi vannmassene til 4 fullsitkulere. Selv i
vindeksponerte innsjoer lar dette seg ikke lenger gjore nir temperaturen stiger opp mot 10 °C. Innsjoen blir
da termisk sjiktet, og det vil na bare vere de overste meterne av vannmassene som sirkulerer. Vi kan gjerne
definere dette som overgangen til sommerperioden.

Sommer

I denne perioden vil bdde lysinnstriling og vanntemperatur vare hoy, og med permanent sjiktede
vannmasser har vi na fysisk sett en svaert stabil periode. Varoppblomstringen av planteplankton har kollapset
som et resultat av at alt av tilgjengelige naringssalter er brukt opp, pga. okt beitetrykk fra dyreplankton som
nd ogsa har rukket 4 vokse opp, eller pga. temperatursjiktningen som gir okt tap via sedimentasjon ut av
blandingssonen. For kiselalger er det gjerne en kombinasjon av disse faktorene som er drsak til at
populasjonen bryter sammen. Mesteparten av fosforet i vannet er nd bundet opp 1 biomassen av
planteplanktonet, og trekkes dermed ut av de ovre vannmassene nir disse algene dor og synker ut av
blandingssjiktet.



Like etter at vannmassene sjiktes far vi derfor gjerne en fase hvor det er lite alger og hvor vannet er mye
klarere enn ellers. Dette fenomenet er sipass vanlig at vi gjerne kaller det for klarvannsfasen. Vanligvis vil
denne inntreffe en eller gang i lopet av juni.

N4 gar vi inn i den perioden som kanskje er den mest interessante. P4 grunn av den termiske sjiktningen vil
tilforsler av naringssalter fra sedimentene, sakalte znferne filder, veere svert begrenset. Skal biomassen av
planteplankton na oke igjen, vil det kreve tilforsel av nzringssalter utenifra, altsa ekstern tilforsel fra bekker,
elver og diffus avrenning.

Det er dermed utviklingen av planktonsamfunnet gjennom sommerpetrioden som gir oss best innsikt i
omfanget av eksterne tilforsler av naringssalter til innsjoen. Dersom slike tilforsler er veldig begrenset, vil
biomassen av planteplankton holde seg lav. Tilfores derimot store mengder naringssalter vil forekomsten
av alger oke raskt, siden lys- og temperaturforholdene er gode.

I en situasjon med gode lysforhold, hoy vanntemperatur og god tilgang pa neringssalter vil det ofte vare en
eller flere arter av gronnalger som dominerer samfunnet av planteplankton. Disse artene er imidlertid noksa
bra fode for dyreplankton, og denne beitingen bidrar ofte til 4 holde den totale algebiomassen pa et
akseptabelt niva.

En del cyanobakterier, noen fureflagellater, naleflagellaten Gonyostomum semen, og enkelte andre arter omtales
gjerne som problemarter. Fellestrekket for disse artene er at de er store og dermed lite beitbare for
dyreplankton. Selv om de vokser langsomt, kan de derfor ha tilnzermet eksponentiell vekst. Hvis forholdene
ligger til rette, og vekstsesongen er lang nok, kan en eller noen ganger flere av dem overta dominansen i
samfunnet av planteplankton. Pd grunn av den lave veksthastigheten, skjer dette vanligvis pd sensommeren
eller hosten.

Hyvis arter av denne typen forst er tilstede, kan totalbiomassen bli mye hoyere enn normalt. Uten sxrlige tap
kan de bare fortsette 4 vokse til de har utnyttet alt av fosfor 1 vannmassene. Til slutt vil praktisk talt alt fosfor
veere bygget inn i algecellene, og sveart lite er tilgjengelig for ytterligere vekst. P4 et tidspunkt vil det ikke
vare nok neringssalter til en ytterligere deling, og hele populasjonen kollapser.

En del cyanobakterier har gassblarer i cellene, og nir de dor kan de i forste omgang heller flyte opp enn 4
synke til bunns. Algeoppblomstringen blir da veldig synlig ved at det dannes klumper av alger eller et
malingsliknende belegg i overflaten.

Host

Utover hesten blir lysforholdene igjen dérlige. Vanntemperaturen avtar inntil vannmassene pa nytt
fullsirkulerer. Organisk materiale som har sunket ut fra blandingssjiktet i lopet av sommeren, har blitt
nedbrutt i dypet pa samme méte som i vinterperioden. Fullsirkulasjonen péd hesten vil derfor pa nytt frakte
neeringssalter inn 1 vannmassene, og vi kan fa en type oppblomstring som vi hadde pa véiren. Ofte vil det
veere samme art som dominerer her som under viroppblomstringen, men denne hostoppblomstringen er typisk

noe mindre. Deretter vil forekomsten av planteplankton avta pga. stadig dérligere lysforhold.

4.2 Typisk suksesjonsmonster, neringsfattige innsjoer.

®  Med en manedlig provetakingsfrekvens er det umulig 4 vite hvor ner toppen man treffer i vir- og
hostoppblomstringen. Ofte vil vi derfor ikke registrere noen topp der. I eksempelet under ser vi
hvordan det kan se ut dersom provetakingen skjer i nerheten av en slik topp (fig 2, venstre del).
Maksimal biomasse pa hosten patreffes ofte i siste halvdel av september eller forste halvdel av
oktober.

®*  Dominans av kiselalger under vir- og hestoppblomstring (fig. 2, hoyre del). Ellers et godt
sammensatt samfunn, gjerne med sma, lett beitbare arter. Gullalger utgjor ofte en stor andel av
totalbiomassen.

*  Maksimal biomasse er sjelden over 1 mg/L, og den er alltid lav i sommerperioden.
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Figur 2. Eksempel pa et typisk suksesjonsmonster av planteplankton i en naringsfattig innsjo

4.3 Typisk suksesjonsmonster, nzringsrike innsjoer.

®  Mest sannsynlig har det veert en viroppblomstring, men her har i tilfelle planktonproven blitt tatt i
forkant eller i etterkant av oppblomstringen (fig. 3, venstre del).

=  Grennalger dominerer i juli. Langsomtvoksende cyanobakterier med smd tap («problemalge»)
bygger seg opp (fig. 3, hoyre del).

=  Stor oppblomstring av cyanobakterie i august. Her vet vi heller ikke hvor ner biomassetoppen vi
treffer. Uten denne problemalgen i systemet ville mest sannsynlig dominansen til grennalgene ha
fortsatt, men da uten en slik kraftig topp i august.

* Etter kollaps av en oppblomstring trekkes nzringssalter ut av systemet, og vi far en periode med
mye mindre alger. I dette eksempelet skjer det i september.
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Figur 3. Eksempel pa et typisk suksesjonsmenster av planteplankton i en naringsrik innsje. Merk at skalering pd y-aksen er
annerledes enn i figur 2.
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5 Resultater

Innsjotype ma vere kjent for 4 benytte korrekte grenseverdier. Denne informasjonen har vi for hver innsjo
hentet fra portalen Vann-nett.

Kategorien «@vrige» i figurene som viser biomasse og sammensetning av planteplankton (avsnitt 5.1 — 5.8),
bestar i all hovedsak av picoplankton (alger < 2 pm) og sma flagellater (2 -4 um). I noen av innsjsene var
det i enkelte prover et beskjedent innslag av gulgrennalger (Xanthophyceae). Disse er ogsd inkludert i
kategorien «vrige». Legg merke til at skaleringen av y-aksen pa disse figurene varierer fra innsjo til innsjo.

Alle data for planteplankton og ovrige analyser kan hentes ut pa portalen Vannmilje ved a seke opp
innsjoene med den koden de er gitt. Disse kan hentes ut fra tabell 1.

Total fosfor er en stotteparameter ved beregning av okologisk tilstand etter kvalitetselementet
«planteplankton». Denne stotteparameteren kan nedgradere den okologiske tilstanden, men kun dersom
tilstanden ut fra biologiske elementer er vurdert til «god» eller «svart god.

Ertevannet. Foto: Ole-Hiakon Heier.
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51 Lyseren

Lokalitet: Lyseren
UTM 32: 618500, 6618500
Kommune: Spydeberg
Areal: 7,27 km?
Vannmiljo ID: 002-30704
Vann-nett-ID 002-137-L
Vanntype: 1.108: Moderat
kalkrik, humeas
NGIG type: L-N8
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Figur 4. Lyseren. Biomasse og sammensetning av planteplankton
Kommentar: Jevn biomasse gjennom sesongen. Godt sammensatt samfunn av planteplankton, men med betydelig innslag

av cyanobakterier pd sensommer/host, inklusive arter som er kjent for a kunne skape oppblomstringer
(Dolichospermum, Planktothrix). Biomasseokning i september skyldtes i stor grad cyanobakteriene Woronichinia,
Snowella og Dolichospermum.

Tabell 5. Lyseren. Parametere som inngar i kvalitetselementet «Planteplankton». Fargekodene er i samsvar med tabell 2 — 4. Verdi i

patentes under ®koloiisk tilstand: nEQR basert iﬁ ilanteilankton alene. Denne nedl’usteres av nEQR for total fosfor.

24.05.2018 43 47 0,50 2,31 0,02

21.06.2018 14 4 0,60 2,32 0,08

31.07.2018 13 4 0,60 244 0,24
15.08.2018 6 3.9 0,58 2,60 0,30
12.09.2018 10 48 118 2,57 _
10.10.2018 8 6 0,68 252 022
Gjennomsnitt 15,7 0,69 2,45

nEQR ;—_—;
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5.2 Lundebyvann

Lokalitet: Lundebyvann
UTM 32: 640291, 6603851
Kommune: Eidsberg
Areal: 0,43 km?
Vannmilje 1D: 002-38236
Vann-nett-1D 002-3360-L.
Vanntype: L.106: Kalkfattig,
humaeos
NGIG type: 1L-N3
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Figur 5. Lundebyvann. Biomasse og sammensetning av planteplankton

Kommentar:

Stor dominans av néleflagellaten Gonyostomum semen i hele perioden fra mai til september. Forekomsten av denne

arten okte betydelig i perioden juli — september, mens den var praktisk talt fravarende i oktober.

Tabell 6. Lundebiann. Parametere som inniéri kvalitetselementet «Planteilankton». Fariekodene er i samsvar med tabell 2 — 4,

24.05.2018 20 15 2,07 2,79 0,01
21.06.2018 28 23 2,11 281 0,05
31.07.2018 381 53 575 294 0,03
15.08.2018 20 15 294 291 _
12.09.2018 30 40 6,17 2,94 0,00
10.10.2018 2 66 0,69 236 0,02
Gjennomsnitt 83,5 254 381 2,88

o o s oz oo [EGEEN onese
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5.3  Ertevann

Lokalitet:

UTM 32 V:

Kommune:

Areal:

Vannmiljo ID:
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Figur 6. Ertevann. Biomasse og sammensetning av planteplankton

Kommentar:

juni
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w

Jevn biomasse pé ca. 2 mg/1 gjennom sesongen bottsett fra i juni og juli. I juni var det oppblomstring av en
liten art i slekten Synechococcns, mens det i juli var den tradformete arten Aphanizomenon gracile som dominerte.
Svelgflagellaten Cryptomonas utgjorde ca. 60% av totalbiomassen i varproven fra mai, mens pd senhosten var det
gullalger fra slekten Mallomonas som hadde storst forekomst.

Tabell 7. Ertevann. Parametere som inngir i kvalitetselementet «Planteplankton». Fargekodene er i samsvar med tabell 2 — 4.

24.05.2018 39 19 2,65 249 0,15
21.06.2018 44 42 7,60 2,70 _
31.07.2018 36 17 7,08 2,90 6,18
15.08.2018 34 2 2,00 291 0,08
12.09.2018 33 17 2,09 2,69 0,04
10.10.2018 29 36 227 2,58 0,15
Gjennomsnitt 358 255 428 274
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54  Tunevann, nord
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Lokalitet: Tunevann, nord
UTM 32: 619730, 6576679
Kommune: Sarpsborg
Areal: 2,37 km?
Vannmiljo ID: 002-85491
Vann-nett-1D 002-3451-L
Vanntype: L.107: Moderat
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Figur 7. Tunevann, nord. Biomasse og sammensetning av planteplankton

Kommentar:

juni

sept

[e]

Bortsett fra i virprovene var det stor dominans av cyanobakterier. Det ser ut til 4 vare et uvanlig stort antall

arter med potensielt problematiske cyanobakterier i Tunevann, inkl. representanter fra slektene Aphanizomenon,
Dolichospermum, Microcystis, Planktothrix og Woronichinia.

Tabell 8. Tunevann, nord. Parametere som inngar i kvalitetselementet «Planteplankton». Fargekodene er i samsvar med tabell 2 —

4,

24.05.2018 17 19 234 235 0,20
21.06.2018 2 13 2,00 273 048
31.07.2018 27 14 2,66 320 2,16
15.08.2018 3 24 474 3,04 _
12.09.2018 21 351 3,07 2,89
08.10.2018 32 15 222 272 1,75
Gjennomsnitt 26,0 17,7 3,05 2,88
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5.5 Tunevann, sor
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Figur 8. Tunevann, ser. Biomasse og sammensetning av planteplankton

Kommentar:

Béde artssammensetning og biomasseutvikling var nesten identisk pa den sorlige stasjonen i Tunevannet med
det vi fant pd den nordlige. Dette var ogsa tilfellet i fjor, og indikerer at vannutvekslingen mellom sor og nord
er tilstrekkelig rask til at det ikke utvikler seg separate planktonsamfunn. Det bor derfor vurderes om det
framover er nok med en stasjon i innsjeen for 4 fastsld dens okologiske tilstand.

Tabell 9. Tunevann, sor. Parametere som inniér i kvalitetselementet «Planteilankton». Fariekodene er i samsvar med tabell 2 — 4.

24.05.2018 20 92 1,60 2,39 0,18

21.06.2018 19 14 2,08 274 0,56

31.07.2018 25 15 248 3,16 2,09
15.08.2018 34 23 520 3,05 D R
12.09.2018 21 413 3,13 3,60

08.10.2018 32 15 2,00 284 1,77
Gjennomsnitt 26,0 16,2 3,10 2,90
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5.6  Isesjoen, nord

Lokalitet: Isesjoen, nord
UTM 32 V: 627400, 6574300
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Figur 9. Isesjoen, nord. Biomasse og sammensetning av planteplankton

Kommentar: Godt sammensatt samfunn av planteplankton, men med mange arter som er typiske for naringsrike forhold.
Jevn biomasse gjennom sesongen, bortsett fra i sommerminedene pga. framvekst av naleflagellaten
Gonyostomum semen. Det er innslag av en del av de samme cyanobakteriene som vi finner i Tunevannet, men med
vesentlig lavere forekomst. Dette gir likevel utslag i hoy PTT-verdi, som indikerer et samfunn av planteplankton
som under de rette betingelsene kan gi betydelige oppblomstringer.

Tabell 10. Isesl'@en, nord. Parametere som inniiri kvalitetselementet «Planteilankton». Fariekodene er i samsvar med tabell 2 — 4,

24.05.2018 16 38 078 2,33 0,03

21.06.2018 28 77 0,78 273 0,11

31.07.2018 18 13 1,51 293 0,28

15.08.2018 24 12 141 2,95 _

12.09.2018 18 49 0,64 283 0,15

10.10.2018 22 6 0,65 2,94 0,10

Gjennomsnitt 21,0 7,9 1,02 2,75
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5.7  Isesjoen, sor

Lokalitet: Isesjoen, sor
UTM 32: 626450, 6572200
Kommune: Sarpsborg
Areal: 6350 daa
Vannmiljo ID: 002-30755
Vann-nett-ID 002-133-L
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Figur 10. Isesjoen, sor. Biomasse og sammensetning av planteplankton
Kommentar: Sommeroppblomstringen av Gonyostomum kulminerte noe tidligere enn i den nordre del av innsjoen, men for

ovrig var verken algemengde og artssammensetning sarlig annerledes enn det som ble funnet pa den nordre
stasjonen. Det var heller ikke sarlig forskjell mellom de to stasjonene i fjor, og som i Tunevannet bor det derfor
vurderes om det framover er nok med en stasjon i innsjoen for 4 fastsla dens okologiske tilstand.

Tabell 11. Isesjoen, sor. Parametere som inngar i kvalitetselementet «Planteplanktony. Fariekodene er i samsvar med tabell 2 — 4.

24.05.2018 14 3,6 0,64 228 0,02
21.06.2018 28 54 0.79 2,57 0,12
31.07.2018 17 10 1,51 2,94 _
15.08.2018 21 94 085 2,88 0,16
12.09.2018 18 42 0,54 2,85 0,09
10.10.2018 2 6,1 0,69 3,11 0,13
Giennomsnitt 20,0 0,87 271
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5.8  Skinnetrflo
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Figur 11. Skinnerflo. Biomasse og sammensetning av planteplankton

Kommentar:

Totalbiomassen av planteplankton var relativt lav, bortsett fra i juli da vi registrerte en serdeles kraftig
oppblomstring av cyanobakterien Dolichospermum macrosporum. Vi har trolig truffet omtrent toppen av
oppblomstringen, for arten ble verken observert i juni eller i august. Den voldsomme forekomsten av denne
cyanobakterien sammenfalt med en meget kraftig okning av fosforkonsentrasjonen i vannet.

Tabell 12. Skinnerflo. Parametere som inngir i kvalitetselementet «Planteplankton. Fariekodene er i samsvar med tabell 2 — 4.

24.05.2018 8 7.9 0.76 242 0,02
21.06.2018 45 21 1,98 2,89 0,05
31.07.2018 142 140 17,97 297 _
15.08.2018 7 38 023 2,65 0,04
12.09.2018 47 12 0.70 2,50 0,02
08.10.2018 38 12 123 2,57 0,09
Giennomsnitt 585 32,8 433 2,68

oo o oz [ omemo
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5.7

Oppsummering

Forskjellene i gjennomsnittlig fosforkonsentrasjon mellom innsjeene i denne undersokelsen var
mye mindre enn forskjellen i okologisk tilstand. Med en fosforkonsentrasjon pid 16 pg/l
kommer f.eks. Lyseren i nest beste tilstandsklasse («god»), mens Tunevannet med 26 pg fosfor
pt. liter havner i den nest datligste («détligy). Skinnerflo hadde omtrent dobbelt sa hoyt innhold
av fosfor som Tunevannet, men den endelige nEQR-verdien for disse to innsjeene kom likevel
ut omtrent likt. Dette viser tydelig hvor viktig det er 4 inkludere biologiske parametere i slike
tilstandsvurderinger. Fosfor i seg selv er helt harmlost i de konsentrasjonene vi finner i norske
innsjoer. Det er ¢ffekten av fosfortilforselen vi er bekymret for. Denne far vi et svaert godt bilde
av ved 4 analysere planteplankton.

I et stort datamateriale vil det vaere god sammenheng mellom fosforinnhold og algemengde.
Selv ved relativt lave fosforkonsentrasjoner kan oppblomstringer av alger forekomme. I slike
tilfeller vil imidlertid alt tilgjengelig fosfor vere utnyttet for oppblomstringene blir sa store at
de medforer problemer av betydning.

I tlfeller der fosforinnholdet er hoyere, er det mye mer uvisst hva som vil skje. Dersom
forholdene i innsjoen favoriserer alger som er god fode for dyreplankton, kan beiteaktivitet
holde algemengden nede. I vanlige overvakingsprogrammer vet vi normalt ikke hvor stor andel
av fosforet vi méler i totalanalysen som til enhver tid er tilgjengelig for algevekst. I tilfeller der
denne er lav, kan vi mile hoye konsentrasjoner samtidig som algemengden er moderat. 1
perioder kan imidlertid forholdene ligge til rette for det vi kan kalle «problemalger». Med gode
neringsforhold kan disse skape store oppblomstringer.

I innsjoene i denne undersokelsen er det enten néleflagellaten Gomyostomun som gir perioder
med hoy totalbiomasse av planteplankton, eller ulike tridformete cyanobakterier. 1
Lundebyvann fant vi i dr som i fjor at Gonyostomum dominerte stort. Gjennom sommeren var
biomassen av denne arten hoy, selv om vi ikke sd en like kraftig oppblomstring som i fjor. I dr
registrerte vi et betydelig innslag av denne arten ogsa i Isesjoen. I de ovrige innsjeene var det

cyanobakterier som utgjorde problemet.

Tunevannet har et uvanlig rikt utvalg av arter som potensielt kan skape storre oppblomstringer.
Nesten uansett varforhold gjennom vekstsesongen vil det trolig veere minst en av disse som vil
vokse godt og skape problemer. I denne innsjoen kan vi altsa forvente perioder med hoy
algeforekomst hvert ar dersom fosforbelastningen holder seg pd samme niva som na. Vi sd da
ogsa at totalbiomassen av planteplankton i 4r var svert like den vi observerte i fjor.

Isesjoen har bare noe lavere fosforkonsentrasjon enn Tunevannet, men vesentlig lavere
algeforekomst. Det kan skyldes at andelen tilgjengelig fosfor er systematisk lavere i Isesjoen,
men det er ogsd mulig at algeproduksjonen her transporteres mer effektivt oppover i
neringskjedene. Samtidig er det arter i Isesjoen som potensielt kan skape oppblomstringer. Med
sapass hoye fosforverdier som vi miler i denne innsjoen vil det ikke vare overraskende om
forholdene enkelte ar blir klart darligere enn de vi registrerte 1 2018. Som i Tunevannet var
imidlertid forholdene i ar sveart like de vi fant i fjor.

I Skinnerflo kunne vi i 4r observere en spektakuler «vekst og fall» - situasjon med
cyanobakterien Dolichospernum macrosporum 1 hovedrollen. Sommeren 2018 var svaert spesiell ved
at den var usedvanlig varm, og ved at det i lopet av juli praktisk talt ikke kom nedber. Det
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regnet imidlertid en del i forste halvdel av juni, og vi antar at mye av den store fosfortilforselen
til innsjoen skjedde i den perioden. Med gode nezringsforhold og deretter hoy vanntemperatur
og gode lysforhold, har vekstforholdene deretter trolig veert bortimot optimale. Etter 4 ha brukt
opp alt fosforet i vannmassene kollapset arten, og i august var biomassen av planteplankton
sveert lav. Deretter bygget andre arter seg gradvis noe opp igjen ut fra de nye vekstbetingelsene
1 innsjoen.

I Lyseren ga parameterne knyttet til planteplankton en nEQR-verdi pa 0,77. Dette var hoyere enn det vi
fant for fosfor, og denne verdien (0,70) ble dermed styrende for den endelige nEQR-verdien for innsjoen
(tab. 13). I dette tilfellet resulterte imidlertid ikke det i noen reduksjon av tilstandsklasse. Den endelige
okologiske tilstanden for disse innsjoene i 2018 sammenfalt altsd i alle tilfellene med den tilstanden vi
beregnet oss fram til ved bruk av de biologiske parameterne. Den endelige okologiske tilstanden for

innsjoene i denne undersokelsen er oppsummert i tabell 13.

Tabell 13. Oppsummeting av normaliserte EQR — verdier (nEQR) for kvalitetselementet «planteplanktony. Klorofyll 2 i pg/1,
biomasse 0g cyanomay i mg/1. PTI = indeks for artssammensetning. SG = Klasse 1 (svart god), G = Klasse 2 (god), M = Klasse 3
(moderat), D = Klasse 4 (drlig), SD = Klasse 5 (svart darlig).

Okologisk
tilstand

Status nEQR Status nEQR Status nEQR Status nEQR Status nEQR

Lyseren SG 091 SG 0,84 G 0,73 G 0,70 --

Innsjo Klorofyll Biomasse PTI Cyanomax

Lundebyvann D 0,25 D 0,26 D/SD 0,20 SG 0,93 D 0,23
Ertevann D 0,31 D 0,30 D/M 0,40 SD 0,15 D 0,28
Tunevann, nord M/D 0,40 D 0,35 SD/D 0,20 D 0,27 D 0,28
Tunevann, sor M 0,42 D 0,35 SD/D 0,19 SD/D 0,24 D 0,27
Isesjoen, nord G 0,04 G/M 0,60 D 0,28 G 0,77 M 0,45
Isesjoen, sor G 0,72 G 0,67 D 0,32 SG/G 0,80 M 0,51
Skinnerflo D 0,24 D 0,30 D 0,24 SD 0,00 D 0,24
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